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¢, Qué es BIM?
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Building Information Modeling

Modelado de informacién de la construccion
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Conceptos basicos




BIM

Que partes
deben
Intervenir?
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BIM

¢,Quien saca el mayor
rendimiento de un
proyecto BIM?
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DISENO

— Eje Y: Proporcional a la
cantidad de detalles

CONSTRUCCION introducidos en el modelo
—— BIM en cada fase del proyecto

OPERACIONES

[DCO) Intercambio ' [CO) Intercambio
de informacion de informacion
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BIM

¢, QuUé conceptos tenemos
gue tener claros antes de
empezar?
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LOD 100

Conceptual

Nivel de aspecto fisico,

propuesta visual o de
disefio conceptual.

20% de la cantidad de
informacion total
posible.

LOD 200

Geometria Aproximada

Nivel basico o
esquematizado que
incluye informacion
dimensional
parametrizada.

40% de la cantidad de
informacion total
posible.

LOD 300

Geometria Real

Los elementos

incluyen funciones
determinadas, ademas
de sus dimensiones
geomeétricas.

60% de la cantidad de
informacion total
posible.

LOD 400

Fabricacién

Los elementos cuentan

con la informacion de
un LOD 300 + los
parametros de un
modelo concreto,
fabricante, coste, etc. y
se contempla ya a nivel
de proyecto de
contratacion o
construccion

80% de la cantidad de
informacion total
posible.

LOD 500

As-built

Conocido como “AS
BUILT”, hace
referencia a un nivel en
el que el modelo es una
la réplica de gran
fidelidad a la
edificacion ya
construida.

100% de la
informacion total
posible
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Modelo
Tridimensional
Visualizacion
proyecto

Documentacion Documentacion
grafica

Planos CAD y
, Informacion
Imagenes geometrica

oooo
oooo
oooo
oooo
ooooo
ooooo
ooooo

Planificacion
Gestion del tiempo

Control plazos de
ejecucion
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BIM

¢, Qué softwares
existen para trabajar
con metodologia
BIM?
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Planificacion Modelado Coordinacion Gestion Proyectos
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Estado BIM actual
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* Creacion el AENOR
Comité Técnico ~ E
de Normalizacién
AEN/CTN/41/SC
13

« Nace Building
Smart Spanish
Chapter
(bSSCH)

@bui\dingSMHR’[

« Directivas
Europeas EU 23
y 24 de licitacion

* Guias UBIM

BOO@°
.80
a [}

« Introduccién BIM
en la Generalitat
Valenciana

*UNE-EN ISO
16739:2016

» Guia BIM para la
Gestion de
Proyectos y
Obras

* Glosarios es.BIM

®

IFC

infraestructures.cat

« Salen los
primeros

* Se empieza a
hablar de BIM

proyectos en

BIM

* Aumento del

* Manifiesto
interés por BIM, BIMCAT
en especial en

Catalufia

» Comisioén es.BIM

Implantacidn del BIM en Espafia

a1 sromsrzome

* Ley Contratos
del Sector
Publico

* Libro Blanco de

las

Administraciones

Pudblicas

» Comisién
Interministerial
BIM del Estado

* Uso obligatorio
de BIM en
licitaciones
publicas de
edificacion:
17/12/2018

* Uso obligado de * Aumento

BIM en
licitaciones
publicas de
infraestructuras:
26/07/2019

TES 188 de 21
de Enero de
2019

+1SO 19650-1y 2
Organizacion y
digitalizacion de
la informacioén
relativa a
trabajos de
edificacion y de
ingenieria civil

proyectos BIM

* Obligatoriedad

por Ley en
Catalufa para
toda obra
publica.

Implantacién  « Presentacion

1ISO 19650 oficial nuevo

- Parte 1 Manual BIM de

- Parte 2 Gen.Catalunya

- Parte 3

- Eafge g « CTN — UNE 332:

-rare normalizacién en
BIM y digital

Fundamentos twins

BIM parala

contratacién

publica

N
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¥ MITMA
v" Creacion en 2019

v' >2ME€ en subvenciones para formacion
BIM
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Instituciones que si autoexigen:

* Ministerio de fomento
- AENA
- ADIF
- AUTORIDADES PORTUARIAS

« Generalitat de Cataluina
« 5,5 millones € para obras
« 220.000 € en proyectos
« 2021 -> Ampliacion a todos los contratos
TES 188 de 21 de Enero de 2019

 Promotoras
 Neinor Homes
* Via Célere
 Metrovacesa

Sector terciario

Mercadona
Amazon
Inditex

Deportes

FCB
Real Madrid
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¥ Sector Privado

v" >30% proyectos residenciales BIM
v Fase de disefio

v Muy limitado su uso en obra

v 25 promotoras mas grandes del pais
exigen BIM en sus proyectos

N A
A via h
Neinor célere

HOMES habitat

inmobiliaria

N metrovacesa
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[¥ Enero 2014 - primera licitacion BIM
Instituto Lluis de Requesens en Molins de Rei (BCN)

NINILY CALAF

CONSTRUCTORA

| S g i
o '"“- L ~a ! AUTORES Batlleiroig Arquitectura. Enric Batlle Durany, Joan Roig i Duran, Albert
i \ TN { Gil Margalef — Arquitecto

EQUIPO Marta Gil Margalef, Miriam Aranda, Lourdes Romeo Sus, Beatriz
Barral Santos — Arquitecto / Maria Duran — Arquitecto y BIM
Manager

COLABORADORES Rafasl Capdevila (BCMB) — Arquitectos técnicos, STATIC Ingenieria —
Ingenieria de estructuras, PGl Engineering — Ingenieria de
instalaciones

PROMOTOR GISA — Gestio d'infraestructures

UBICACION Molins de Rei, Barcelona
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LICITACIONES 2017 - 2022

3.3367 ME
1.663 licitaciones

= 250 instituciones plblicas
3%

m Licitaciones  m Licitaciones BIMW
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[¥ ¢Qué grado de implantacion BIM tenemos en Espafia en 20237
v 15-20%
¥ ¢ Grado de madurez BIM?

v 3-5% -- Elevado (disefio, colaboracion y operacion =METODOLOGIA
BIM)

v 7-10% -- Medio / Bajo (diseno =NO BIM)
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[¥ ¢ Es obligatorio entonces?
v NO

v/ Excepcion Cataluna - SI, TES 188 de 21 de Enero de 2019, acuerdo de
gobierno por el que se obliga al uso de BIM en proyectos publicos a partir de 2019 en
contratos sujetos a regulacion armonizada con presupuestos de mas de 5,5M€ en
obras y 221.000€ en proyectos. Si bien se podra exigir BIM en obras y proyectos de
menor importe si se considera pertinente. En enero de 2021 se amplia a todos los
contratos.

v Mltiples entidades publicas y privadas ya lo exigen cOmo requisito
obligatorio.
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GOBIERNO
DE ESPANA

MIMNISTERIO
DETRANSPORTES, MOVILIDAD
' AGENDA URBAMA

EUSKADI

Comissio Construim el Futur

Ll Grupos de Usuarios BIM de Espafia

i Este mapa se ha hecho con Google My Maps. Crear tu mapa
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[¥ Observatorios BIM
https://www.buildingsmart.es/observatorio/licitaciones-bim/

Trimestre

2018
Q4

Comunidad

Todas

M

2019
Q1 Q2

5493 mill.

Importe Estimado

2162

Nam. Licitaciones

Barcelona
Madrid
Valencia
Vizcaya
Girona
Tarragona
Ciudad Real
Alicante
Guiptzcoa
Mallorca

Asturias

0,5 mil ... 1,0 mil... 1,5 mil ...

Q42018 -Q1 2023

Spain
2020
Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

2" Microsoft Bing ®© 2023 Microsoft Corporation Terms

Ao @2018 @2019 @2020 © 2021 @2022 @2023
3000 mill.

2000 mill.

1000 mill,

0 mill], ——————— -

2018 2019 2020

2021
Q1

Servicios

2021

Q2

Mixto

@buildimgSN\HRT.,

2022

Obras

—
2023

Dashboard de licitaciones

2022

Q1 Q2 Q3 Q4

Entidad Adjudicadora

2023
a1

Importe Estimado
Infraestructures de la Generalitat de 1565,63 mill.
Catalunya, SAU
ADIF 855,02 mill.
Euskal Trenbide Sarea 240,67 mill.
Ayuntamiento de Madrid 228,61 mill.
Junta de Castilla La Mancha 163,30 mill.
Direccion General de Trafico 153,51 mill.
Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana 140,83 mill.
Servei Catala de la Salut (CatSalut) 139,92 mill.
AENA 136,50 mill.
Generalitat Valenciana 116,12 mill.
Govern de les llles Balears 90,03 mill.
Gobierno del Principado de Asturias 85,26 mill.
Diputacion Foral de Gipuzkoa 78,30 mill.
Gobierno de Aragén 71,72 mill.
Sociedad de Infraestructuras y 69,86 mill.
Equipamientos Penitenciarios y de la
Seguridad del Estado, S.M.E, S.A
Ageéncia Catalana de I'Aigua (ACA) 69,77 mill.
Junta de Castilla y Ledn 61,25 mill.
Autoridad Portuaria de Valencia 50,36 mill.
Seciedad Mercantil Estatal Aguas de las 49,40 mill.
Cuencas de Espafa, S.A. (ACUAES)
Sociedad Regional de Educacion, Cultura y 47,22 mill.
Deporte S.L.
Autoridad Portuaria de Baleares 46,01 mill.
UPV/EHU - Universidad del Pais Vasco 44,14 mill.
Comunidad de Madrid 38,97 mill.
INTERBIAK 39.06 mill
Total 5493,33 mill.

*El presente informe no pretende ser un estudio pormenorizado del tema tratado, por lo que la toma de decisiones privadas en base a informaciones incluidas en el documento quedan baijo la responsabilidad del lector.

A~

v
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https://www.buildingsmart.es/observatorio/licitaciones-bim/

g v iIdingSMART.
| building @
Trimestre Q12022 - Q4 2022 )
Spain
2018 2019 2020 2021 2022 2023
Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 (e} Q2 Q3 Q4 Q1
Tipo Titulo Entidad Adjudicadora Importe
- Estimado
e Afio @2022
Edificacion v = . - — .
200 mill. Suministro, montaje y puesta en marcha de dos Tractament i Seleccio de 0,06 mill.
equipos de aero - enfriamiento de los motores de Residus, S.A.
Subtipo cogeneracion de la Planta de Aprovechamiento
150 mill. Energético de Vall d'en Joan
Todas N Servicios técnicos de asistencia y supervision de las GRAMEPARK, SA 0,21 mill.
100 mil actuaciones de arreglo, rehabilitacion,
. i mantenimiento, reparacion y otras actuaciones
Comunidad urgentes de edificaciones publicas gestionadas por
B 50 mill. GRAMEPARK, SA para garantizar su habitabilidad y.
Catalufia ~ en su caso, su funcionalidad.
pr— - - Servicios por la Direccion de Ejecucion de las Obras Infraestructures de la 0,04 mill.
Tino Contrato 0 mill. . N . RAM de mejoras de sequridad vy videovigilancia en Generalitat de Catalunya,
P <@ o G - . .
e RN las comisarias de las regiones policiales SAU
Todas N G N W metropolitana Norte, metropolitana Sur, Barcelona y,
SAUC. Clave CCM-17261
. . Servicios para la redaccién del proyecto basico y Infraestructures de la 0,39 mill.
Entidad Adjudicadora Ecr.m.: 3-San .TC o Ty ~ J . ejecutivo y la posterior direccién de las obras de Generalitat de Catalunya,
..-ebzs. — g 2 7 8 m I ll rehabilitacion y mejora de la eficiencia energética SAU
Todas e - del Centro Civico de Sant Adria de Besos - La Mina.
, Famplena/iruna Perpifian Importe Estimado Servicios para la redaccién del proyecto basico y Infraestructures de la 0,78 mill.
m gjecutivo y la posterior direccion de las obras de Generalitat de Catalunya,
modernizacion y actualizacion de las instalaciones SAU
Search Q e d para mejorar la eficiencia energética del CAR de Sant
Faragoza 1 9 7 Cugat.
- Servicios para la Jefatura de Obra de las obras de Infraestructures de la 0,01 mill.
NuUm. Licitaciones Proyecto constructivo. Museizacion del Espacio Islas  Generalitat de Catalunya,
Medas del Parque Natural del Montgrf, las Islas SAU
Medas y el Baix Ter.
Servicios para la direccion de obra de las obras de la  Infraestructures de la 0,00 mill.
1 7 nueva escalera de acceso a la cubierta de la sede Generalitat de Catalunya,
corporativa de Infraestructures.cat de Barcelona. SAU

Mar Balear . -
=. Microsoft Bing \l"aler'c.a-’"ua!énc.a © 2023 Mi.t:?GSfJTE!COTpGratfon Terms N um. Ad_] Ud ICadOI'ES Total 278,37 mill.



https://www.buildingsmart.es/observatorio/licitaciones-bim/

@ buildingSMART.
Trimestre Q12022 - Q4 2022 :
Spain
2018 2019 2020 2021 2022 2023
Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 (e} Q2 Q3 Q4 (e}l
= B
Tipo Titulo Entidad Adjudicadora Importe |
~ Estimado
Afo @2022 -
Todas e — . - — .
Suministro, montaje y puesta en marcha de dos Tractament i Seleccid de 0,06 mill.
. equipos de aero - enfriamiento de los motores de Residus, S.A.
Subtipo 300 mill. cogeneracion de |la Planta de Aprovechamiento
Energético de Vall d'en Joan
Todas g . Servicios técnicos de asistencia y supervision de las GRAMEPARK, SA 0,21 mill.
200 mill. actuaciones de arreglo, rehabilitacién
. mantenimiento, reparacion y otras actuaciones
Comunidad urgentes de edificaciones publicas gestionadas por
B 100 mill. GRAMEPARK, SA para garantizar su habitabilidad y.
Catalufia ~ en su caso, su funcionalidad.
. l Servicios por la Direccién de Ejecucion de las Obras Infrasstructures de la 0,04 mill.
Tipo Contrato 0 mill. ) -\a_ _&% @\_\@ © b b ey & P O {‘)7’{’ RAM del me'joras de segL.Jrl'dad i \-:l'c.ieovigl'lancia en Generalitat de Catalunya,
9\30 {\\:g) \.a(\ OSR > g "6 A @ (.\}\ ,_3\ é_\}s\ ¢\((\O‘\\L {\o'agoa & P 2 \1@ las comisarias de las regiones policiales SAU
Todas NS & B(OQO ‘c?:‘ oc O « { \A\b o0 R NG Qe‘ N ® 20° 2 N metropolitana Norte, metropolitana Sur, Barcelona y
s R SAUC. Clave CCM-17261
il Servicios para la redaccion del proyecto basico y Infraestructures de la 0,39 mill.
Entidad Adjudicadora Donostia-San - e tpee . ejecutivo v la posterior direccion de las obras de Generalitat de Catalunya,
.Sebar' —. 9 4 8 m I ll rehabilitacién y mejora de la eficiencia energética SAU
Todas e - del Centro Civico de Sant Adria de Besos - La Mina.
_ FamPlesgu na Perpinan Importe Estimado Servicios para la redaccién del proyecto basico y Infrasstructures de la 0,78 mill.
i ejecutivo y la posterior direccion de las obras de Generalitat de Catalunya,
modernizacion y actualizacion de las instalaciones SAU
Search Q > para mejorar la eficiencia energética del CAR de Sant
Zaragoza 4 0 2 Lugat.
= Servicios para la Jefatura de Obra de las obras de Infraestructures de la 0,01 mill.
NUm. Licitaciones Proyecto constructivo. Museizacién del Espacio Islas  Generalitat de Catalunya,
Medas del Parque Natural del Montgri, las Islas SAU
Medas y el Baix Ter.
Servicios para la jefatura de las obras de Infraestructures de la 0,03 mill.

. _ Mar Balear i
ma Microsoft Bing ‘w2 i N 1ancig | ©2023 MicrasoT Corporation  Terms

29

Num. Adjudicadores

conservacion extraordinaria. Puentes y estructuras.
Rehabilitacion de obras de fabrica en la C-155, PK 6

Generalitat de Catalunya,
SAU

Total

947,98 mill.
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¥ Observatorios BIM

https://cbim.mitma.es/observatorio-bim-en-espana/datos-cuantitativos-generales (Trimestraimente)

Eiﬁj = e Datos cuantitativos generales

L]
BIM | Numero e inversion de licitaciones publicadas | Distribucién geogréafica por Comunidades Auténomas

Comunidad de Madrid -
Comunidad Valenciana - P
= Andalucia .

Islas Canarias l

Observatorio CEIM

Afio de publicacion

2017
< \ A ) - .
2018 (VR A A i L g Castilla y Ledn l
20189 = a2 .
2018 Regién de Murcia I
2020
Pais Vasco I B Microaztitiza TomTom, @ 2023 Microzoft Corporation, ® OpenStresthizs Terms

Nivel de
Administracion

B Seleccionar todo
B Licitacion Estado
B Licitacion EELL

B Licitacian DDPP
B Licitacion CCAA

Sector

B Seleccionar todo
B Edificacian
B Infraestructuras

661 m 0 i 29 i
425 mill
230 |"|i|||
: - N
AR BT SN R Rk A0k 0k

=

M 202

M 2022 Extremadura I
E o023

licitaciones publicadas

» )

Galicia ||
Islas Baleares I
Castilla-La Mancha I
Principado de Asturias I
Aragon |
Cantabria |
Mavarra |

La Ricja

Ceuta

Islas Islas Baleares

Melilla
Regisn de Regidn de...

Fase del ciclo de vida de la
infraestructura o edificio

A
o

@ Construccion

@ Disefio

Objeto del contrato

1oz
Direccidn de Obra/fAsistencia Técnica Obra

]

- 47
p=S
O

20

Proyecto Constructivo

—] 5]

Proyecto Bésico

—] 175

Ejecucion de Obra

— 75

Estudio de Seguridad y Salud
3 ¥

ros

4 2

Implantacion

4 20

Anteproyecto

4 16

500 Consultoria

de inversion acumulada 412
@Edificacion @Infraestructuras Explotacion y Mantenimiento Mantenimiento

‘>
“REHAU
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[¥ Observatorios BIM
https://www.bimeuskadi.eus/observatorio/ 5\“

FANEL UE CUN I RUL )
DE LA IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA BIM EN EUSKADI c

© Método de trabajo @ Descripcidn de indicadores a eso

TOTALES METODOLOGIA BIM Por Requisitos
— Experiencia EIM
349 25 i
coE B3
- 973,39 mill.€ 116,64 millL.€
- °
5 g Provincia bresupuesto Proyec. BIM Presupuesto BIM % BIM Modelos BIM Formate AbierialIFC Modelos BIM Formato Nativo
c [E— -
I8 _ - N
E E. % Vizcaya 432.086.043,19 € 12 53.895.266,39€ 1247% Por Usos
ww e GuipLizce] 418.568.157,77 € 1 61.297.19935€ 1464% .
=E=w = i Geomeiria 3D
Ga 2 12273132957 € 2 144600000 1,18% Modelos AsBuilt -, o » Coordinacién 3D
g w = 973.385.530,53 € 25  116.638.46574€ 11,98% Explotacisn y Mantanimiznto 9 PnesEm
Integracin d= Datos Vad
Por Territorios Por Tipologia General ) jmiento de Ejecucidn Obra
- = Simulacion Constructiva
Edificacién 14
Obra Civil 11 - .o
Proyectos por Organo de Contratacién
Proyectos Totales @ Proyectos BIM
Por Fases ’ !
Ejecucién 1 won
Disefio 7 20 T
Disefio + Direccion 5 B
Asistencia Técnica 1 N
Enlaces a Por Tipologia Disefio + Ejecucién 1 .1
Pliegos de £ Vivienda 5 : :
Licitacién fr Urbanizacion 2 ; E
Transporte 2 P . g
Terc;_io B Por Criterio de Evaluacién
Lj Eramcune = Valorable 7
vasi i ex Obra Lineal 8 —
northBIM. & Movimiento de Tierras 0 No SE esp_ecnclca 6 g
B Industrial 4 Obligatorio 6 S \
@ Hidraulica 1 MEJF”a . 3 e (
& Equipamiento 0 Obhgatorio y Valorable 3 J n E “ H “


https://www.bimeuskadi.eus/observatorio/
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[¥ Calendario Jornadas BIM
Blog diario de un BIM Manager

dom lun mar mig& jue vie sab
28 1 de mar 2 3 4

5 6 7 & 9 10 11

Congreso Intemacional BIM Guanaj

16:20 302 reunidn |

12 13 14 13 16 17 18

19 20 21 22 23 24 25

BIM Forum Conference, BR - Word Ti| 833 Reunion GUR

31 1 de ab

buildingSMART summit - Centro Congressi Auditorium della Tecnica, Viale Umberte Tl Meta World Congress, SP - La Nave, C

Rebuild 2023, ES - IFEMA - Feria de Madrid, Av. del Partendn, =

‘>
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¥ ¢Qué es?

La serie EN ISO 19650 es un conjunto de normas internacionales que definen los requisitos, para la adquisicion, uso y gestion de la
informacion en proyectos y activos, tanto de edificacion como de obra civil, a lo largo de todo el ciclo de vida de los mismos, y esta destinada
principalmente a:

e Los agentes participantes en las fases de disefio, construccion y puesta en servicio de activos construidos.

e Los agentes que desarrollan actividades relacionadas con la gestidon de activos, incluidas la operaciéon y el mantenimiento.
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[ Compuesta por:
v EN ISO 19650-1: Conceptos y principios
v EN ISO 19650-2: Fase desarrollo de activos
v EN ISO 19650-3: Fase de operacion de activos
v EN 1SO 19650-4: Intercambio de informacion
v EN ISO 19650-5: Seguridad en la gestion de la informacion
v EN 1SO 19650-6: Seqguridad y salud @
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ORGANIZATIONAL MANAGEMENT
ASSET MANAGEMENT
INFORMATION MANAGEMENT

DELIVERY PHASE
(PIm)

(AIM)
OPERATIONAL PHASE

ISO 19650
ISO 55000
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BIM
Manager

BIM
Coordinator

Ing. MEP Fabricante

Analista
de Costos

Ing.
Estructural

Arquitecto

Contratista

Administrador
del Proyecto

Propietario

BIM Manager

CICLO DE vipA pEL PROYECTO:

Modelador /
BIM Autor

N
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Arquitectura  Estructura  Acero  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  Modificar =
=) > E B o> & E3B o
Em F . ==
Modificar| Cenducte Marcador de posicién _ Conducte Terminal de  Pieza de P&ID Modeler Equipos  Tuberia Marcadorde  Tuberias Instalacién Rociader | Electrici., | Modele  Plano..
de conducto u flexible aire fabricacion recanicos posicién de tuberia paralelas Ty de fontaneria
Seleccionar « Climatizacion § Fabricacién u Colaboracion de P&ID v Mecanica » Fontaneria y tuberias ¥ - - -
(| (T
7 W B QB
7 Tabla de planificacion de accesorio... @3 Fontaneria 3D X Bandeja Tubo Tubos Unign de Uniénde  Equipos Dispositive  Luminaria
T de cables paralelos bandeja de cables  tubo eléctricos T
Electricidad u

Sistemas

Conductos
Cables

Tuberias
Bandejas

Familias

Resto
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Navegador de proyectos - CENTRO... X
=2 Familias ~

-

_.
R R B B e B = . = - 3 3 - = R = e 3

Accesorios de conductos
Accesorios de tuberias
Aislamientos de conducto
Aislamientos de tuberia
Aislamientos intericres de o
Aparatos sanitarios
Bandejas de cables
Barandillas

Cables

Cargas estructurales
Cimentacién estructural

Conductos flexibles
Cubiertas

Elementos de detalle
Equipes mecdnicos
Escaleras

Masa

Mentantes de murc corting
Muros

Paneles de mure cortina
Patrén

Perfiles

Pilares estructurales
Rampas

Refuerzo de area estructure
Refuerzo estructural percal
Reciadores

Sistemas de conductes
Sistemas de mure cortina
Sistemas de tuberias
Sistemas de vigas estructura
Suelos

Simbelos de anetacicn
Techos

Terminales de aire
Tuberias flexibles

Tubeos

Uniones de conducto
Unicnes de tuberia

Unicnes de tube
St s

Linea oculta

[=)- Configuracion de conductos
Fngulos
Conversian
Rectangular
Oval
Redondo
Caleulo

=) Configuracion de tuberias
Fngulos
Conversian
Segmentos y tamafios
Fluidos
Pendientes
Caleulo

Tamafio nuevo...

Suprimir tamafio

Tamafic E Utilizado en listas de  : Utilizado en cambio de | A

;;ﬁ Tamafio de conducte x

100.00

110.00 Tamario: |

125.00

140,00

150,00 Cancelar

175.00

200.00

225.00

25000

275.00 Confi - ..

S0 onfiguracidn mecanica

325.00

330.00 Linea oculta

375,00 ' .

[=)- Configuracian de conductos

400.00

42500 ﬁu‘lgulﬂs

450.00 Conversian
Rectangular

Aceptar Car O'U'El'
Redondo
Calculo
[=)- Configuracian de tuberias

fngulos
Conversian
Segmenrtos y tamarios
Fluidos
Pendientes
Calculo

Segmento:

Propiedades
Aspereza:

Desc, de segmento:

Catdlogo de

tamanios

Tamario nueva. ..

Acero inoxidable - 55

1
L

Arcero inoxidable - 55
Acero inoxidable - 105

Cobre - A
Cobre -B
Cobre -C
Cobre -D

Maminal

]

6.000 m

2,509 mm

Hierro, dictl - 30
Hierro, dictil - Clase 150

8.000 mm

11.227 m

Hierro, dictil - Clase 200

10,000 m

14,656 m

Hierro, dictil - Clase 250

12,700 m

10,509 m

Hierro, ddctil - Clase 300
Hierro, dictil - Clase 350

Arcero, al carbono - Serie 40
Acero, al carbono - Serie 80
Carbon Steel - Schedule 40
Clorura de polivinilo - Rigido - Serie 40
Cloruro de polivinilo - Rigido - Serie 80

Hierro, ddctil - 22 Eg
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N?veg ador de proyectos - CENTRC... X

=2 Familias ~
[ Accesorios de conductos

de tuberias

® Aiclamientos de conducto

8 Aislamientos de tuberia
----- Aislamientos interiores de o

(53}

v

IR® Aparatos sanitarios . _-i . {

M Bandejas de cables = . =L

- Barandillas ' 1¢'"

5. Cables .

- Cargas estructurales 3 '§ ] [Lhl Y'

7 Cimentacicn estructural 3 & ’ % [y 7 " :' :tm| 'l' ;rl e
- Conductos A ) | AR DRSS B Al

- Conductos flexibles

H--- Cubiertas

- Elementos de detalle

IR8 Equipos mecanicos

- Escaleras

- Masa

i Montantes de muro corting

g Muros

- Paneles de muro certina
----- Patran

i-- Perfiles

----- Pilares estructurales

EARgE]

..... Rampas
----- Refuerzo de area estructure

-

----- Refuerzo estructural por cal

¥ Eociadores

=

----- Sisternas de conductos

(53}

----- Sistemnas de muro cortina

s}

----- Sistemas de tuberias

EARgE}

----- Sisternas de vigas estructura
----- Suelos

aa)

----- Simboles de anctacion

62}

----- Techos

52}

® Terminales de aire

=

----- Tukerias

ax]

----- Tuberfas flexibles
----- Tubos
® |niones de conducto

EARyE}

e e e o e e 2 e e e e e e e o e e e e e e e

- de tuberia

- Uniones de tubo
[T [ I e, he
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Familias completas
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Conectores

Insertar  Anctar  Vista  Gestionar  Complementos  Modificar

Modificar ] |:||_| Extrusion Fundido Revolucion Barrido Fundido
oy i de barrido

Propiedades

vacias muodelo

Seleccionar = Formas

ﬂj5 Conector de tuberias

D=

Conector Conector de
eléctrico  conductos @ Conector de tubos

¢y Conector de bandejas de cables

Conectores

Formas_ Lineade Compenente

N £ 00 s mEILE A

(]
Texto Grupe de
modelado modelo
Modelo

S

ctrico

Control

ﬁ -
[Elf 2§ Conector de tuberias

&% Conector de bandejas de cables
Conector Conector de

conductos @ Cenector de tubos

Conectores

Linea de

referencia

Referencia

=~
@ [, Mostrar Iil |‘i‘||_|

. @‘ Visor =U
Definir Cargar en Cargar en

proyecto proyecto y cerrar

Plano de trabajo Editor de familias

Eléctrico - Cargas E
Tipo de sistema  {Potencia - Equil
Muimero de polosi
Estado del facto....Retarde de fase
Clasificacion de...; Other
Cargar motor d... ;[ ]

Voltaje 230,00V
Carga aparente  (0.00 VA
Factor de poten...: 1,000000
Datos de identidad ]

Servicio

[l

Descripcion de ...

Cotas 2 Cotas &
Forma Rectangular Diametro 116.0 [
Altura 304.8 Mecanica %
Anchura 304.8 Coeficiente K 0.000000
Diametro 609.6 Factor de flujo  :0.000000

Mecanica 2 Configuracién ... | Calculado
Factor de flujo  (0.000000 Direccion de flujoi Saliente
Coeficiente de ... :0.000000 Método de pér... Sin definir
Configuracién ... i Calculado Permitir ajustes ....[]

Direccign de flujo: Bidireccional Clasificacion de...iSanitaric
Clasificacion de...:Suministro de aire Mecanico - Flujo A
Método de pér... :Sin definir Unidades de ap... :0.000000

Mecanico - Flujo 2 Flujo 0.00 Lfs
Perdida de carga (0.00 Pa Pérdida de carga :0.00 Pa
Flujo 0.00 L/s Datos de identidad A

Datos de identidad A Servicio ]

Servicio ] Descripcidn de ...

Descripcidn de ..
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Geometria Real / Conectores

Y,

\
|
i
7/
Z
7

/!
i
4

7

.

fa ROSSATO
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Parametros

Tipos de familia x
Mombre de tipo: | Standard i | B T
|Paé'melrnsde bisqueda Q|
| Pardmetro

| Férmula

Bloquear |

Usar escala de anctacidn (por defecto)

Sleeve

Px

Fitting

PPsU

3_L (por defecto)

4.0

= size_lockup("Slesve SDR 7 PX", "5_L", 0 mm, Mominal Diameter)

L]
3_R (por defecto) f.4 =[3.D]/2 1
3_D (por defecto) 12.8 = size_lockup("Slesve SDR 7 PX", "3_D", 0 mm, Nominal Diameter) ]
1_L (por defecta) 24.0 = size_lockup("Sleeve SDR 7 PX", "1_L", 0 mm, Mominal Diameter) |
2_R (por defecto) 12.1 =[2.D]/2 O
2_D (por defecto) 241 = size_lockup("Sleeve SDR 7 PX", "2_D", 0 mm, Mominal Diarmeter) |
1_R (por defecta) 120 =[1.0]/2 O
Maominal Radius (por defecto) 6.0 = |
Mominal Diameter (por defecto] 120 = Morminal Radius * 2 ]
1_D (por defecto) 240 |

= size_lookup("Sleeve SDR 7 PX", "1_D", 0 mm, Mominal Diarmeter)

Método de pérdida

Coeficiente K de tabla

Tabla de coeficiente K

Coeficiente K

1.200000

IsCustom (por defecto)

(3
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Conexion
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Gestion de la informacion

Que problemas nos solemos encontrar?

v" Dificultad para acceder al contenido correcto

v" Dificultad para trabajar de manera colaborativa

v Uso de familias en distintas versiones

v Ausencia de estandarizacion de datos entre familias

v" Conflicto de idioma / Unidades de medida
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Gestion de la informacion

FIELD EXECUTION ”AN“”V”;,g

Authoring Clash Detection
Collaboration Constructability
Detalling Coordination

Commissio
Handove

Maintenancs

AUTODESK
BIM 360

ANALYTICS € INSIGHT

PROJECT DATA

AUTODESK FORGE
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Gestion de la informacion

Biblioteca Espacio unico de
privada de colaboracion
empresa
| -, 0 0
| 0 @ |
by BIM&CO
Gestion de Capitalizacion de la
contenido experiencia

multiformato
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e Calculos

Arquitectura  Estructura  Acero Sisternas  Insertar  Anotar  Analizar  Masa y emplazamiento Colaborar Vista  Gestionar  Complementos Modificar

A [FE Ajustar £ Coherencia e "n &5 & g & .  bs
% i @ D_D @ "]'E’ Restablecer Elﬁ EPE u% F 3

Maodificar Condiciones Cargas Casos  Combinaciones Separador de Dencminacion
o . . ¥
de contorno de carga de carga = Soportes espacio de espacios i) @ I
Seleccionar = Medelo analitico a1 Herramientas de modelo analitico « Espacios y zonas = Informes y tablas de planificacion »«  Comprobar sistemas  Relleno de celor  Optimizacion de energia

I Cargas de calefaccion y refrigeracion I?é Informe de pérdida de presion en conductos

@ Tablas de planificacion de paneles EE Informe de pérdida de presion en tuberias A | Generd |Deteles
ﬂ' Tabla de planificacion/ Cantidades Y : p.ar.a'_mtm — Yelor
Tipe de edificio Oficina
Informes y tablas de planificacion ¥ Ubicacian Madrid, Espafia
Plano de suelo 1_Planta Baja
> Fase de proyecto Nueva construccion
> Tolerancia de espacios estre | 304.8
— A Envolvente de edificio Usar parametro Funcidn
Instalacicnes del edificio Ventilacién/Aire acondiciona
| > Tipos esquematicos <Edificio>
> Clase de infiltracidn de edific Ninguno
— Tipo de informe Estandar
Usar créditos de carga |
_//
v
< >

& Calcular Guardar configuracion Cancelar
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Calculos

Anotar  Analizar Colaborar  Vista

@ Coherencia

Insertar

ﬁ Ajustar
[l]‘E" Restablecer

Masa y emplazamiento

Separador de
Espacio

Sisternas

IlES

Combinaciones
de carga

Estructura  Acero

Arquitectura
[ A [
4 a4 i

Modificar

oll

Casos
de carga

Condiciones Cargas

de contorno =2, Soportes

Seleccionar = Modelo analitico s Herramientas de modelo analitico = Espacios y zonas «

Cargas de calefaccion y refrigeracion ?@!‘ Informe de pérdida de presién en conductos

ﬁ Tablas de planificacion de paneles QE Informe de pérdida de presion en tuberias

2 Tabla de planificacién/ Cantidades

Informes y tablas de planificacion §

Denominacion
de espacios

Modificar
58
G
521

Informes y tablas de planificacién 1 Comprobar sisternas

Gestionar

Complementos

=
@ "Tn.

Relleno de color  Optimizacién de energia

x

Informe de pérdida de presidn en tubenias - Selector de sistemas ?

Siztemas Filtro por tipo de sistema

A continuacion solo se muestran los sisternas con el Célculo establecido coma Todos.

[7] ACS 2
[7] &4F5 2

Invertir seleccion

Seleccionar todo Mo zeleccionar ninguno

Cancelar

N
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Arquitectura

Seleccionar =

ACS 2

Estructura

Acero

b | 2 & ol
Madificar Condiciones Cargas Casos
de contorno de carga

Modelo analitico

Combinaciones

Calculos

Sisternas  Insertar  Anotar  Analizar  Masa y emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar

|:| E) ﬁ Ajustar @ Ceoherencia _62 ;

[l]‘E" Restablecer

Denominacion
de espacios

Separador de

de carga é- Soportes espacio

s Herramientas de modelo analitico = Espacios y zonas «

Complementos
55
o
a2

Modificar

Informes y tablas de planificacién s Comprobar sistemas  Relleno de color Optimizacian de energia

Tipo de sistema
Mombre de sistema
Abreviatura

Tipo de fluido
Temperatura de fluido

Densidad de fluido

Informacion del sistema
Clasificacion de sistema

Viscosidad dinamica de fluido

Agua caliente sanitaria
ACS
ACS2

Azua

60 C

0.00047 Pa-s
883.2133 kg/m*

Seccidn

Célculos de la pérdida de presion total por secciones

Elemento

Tuberia

Unicnes

Aparato sanitario
Tuberia

Unignes

Tuberia

Unignes

Tuberia

Unignes

Tuberia

Unignes

Tuberia

Unignes

Aparato sanitario
Tuberia

Unignes

Aparato sanitario
Tuberia

Unignes

Tuberia

Unignes

Flujo Tamafio Velocidad Presign de velocidad Longitud
0.2L/s 16 mma 21mfs - 3532
0.2L/s 2.1m/s 22614 Pa

0.2L/s

0.2l 20 mmg 14m/s - 22
0.2l 14m/s 240.4 Pa

0.3 L 20 mmg 1Em/s - 2626
0.3 L/ 1Em/s 1671.8 Pa

0.3 L 25 mmg 12m/s - 126
0.3 L 1.2m/s GE5.4 Pa

05 Lfs 25 mmg 2.2m/s - 1584
0.5L/s 2.2m/fs 24289 Pa

0.2l 16 mmg 21m/s - 4098
0.2L/s 2.1m/fs 2261.4Pa

0.21/s

0.3 L 16 mmg 3.Em/fs - 3423
03Ls 3Em/s 72553 Pa

03 L5

0.0l 25 mmg 0.0 m/s - 2703
0.0/ 0.0m/s 0.0Pa

0.0l 25 mmg 0.0 m/s - 1598
0.0/ 0.0m/s 0.0Pa

Coeficiente K

15.85

8.05

11.45

23.2

2.2
18.2

348

146

Friccion

4950.59 Pa/m

1689.68 Pa/m

2857.24 Pa/m

23251 Pa/m

3035.92 Pa/m

4950.99 Pa/m

14621.17 Pa/m

0.00 Pa/m

0.00 Pa/m

Pérdida de presidn total

174853 Pa
358435 Pa
331580 Pa
375Pa
7370.1Pa
7504.3 Pa
181422 P3
1175Pa
3380.8 Pa
48076 Pa
363504 Pa
202513 Pa
302035 Pa
551580 Pa
30049.2 Pa
1321194 Pa
55158.0Pa
0.0 Pa

0.0 Pa

0.0 Pa

0.0 Pa

Perdida de presion en la
seccidn

1084868 Pa

7607.6 Pa

266465 Pa

3498.3 Pa

61l158.0Pa

1236528 Pa

2373267 Pa

0.0 Pa

0.0 Pa
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Estructura  Acero

Arquitectura
b | 2 & ol

Modificar

Casos
de carga

Condiciones Cargas
de contorno

Seleccionar = Modelo analitico

Sisternas

IlES

Combinaciones

de carga

1 Herramientas de modelo analitico =

Calculos

Insertar  Anotar  Analizar  Masa y emplazamiento  Colaborar
£ Ajustar @ Ceoherencia S

Y Restablecer

=%, Soportes

Separador de
Espacio

Vista

Gestionar

Complementos

Denominacian

de espacios

Espacios y zonas «

Modificar

fp B &
B 52 =
B B2

Informes y tablas de planificacién 1 Comprobar sisternas

Relleno de color  Optimizacién de energia

|0 de elemento

847734
S47793
1 547759
547801
848186

547734
S4T78E5
G47711
547712
S4TEES
S48162

947711
848040
947429
847433
847515
947519
348040
348080
947885
947889
5 347585
947581
948210
348023
848040
348047
948134
847355
347559

Seccion

Resumen del coeficiente de pérdida en uniones y accesorios por secciones

Método de pérdida Tabla de cosficients K

Coeficients K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficients K

Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficients K

Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K
Coeficiente K

Coeficiente K
0.85

4

4

4

3

0.85

7.2

0.85

3.6

0.85
7.2

BB W R A9 R

Pérdida de presion
19222 Pa
5045.7 Pa
8045.7 Pa
3045.7 Pa
6784.3 Pa

799.3 Pa

E770.5 Pa
14710 Pa
£657.2 Pa
0185 Pa
5015.4 Pa

568.2 Pa
48126 Pa
37156 Pa
9715.6 Pa
9715.6 Pa
97156 Pa
E744.0 Pa
E744.0 Pa
3045 7 Pa
20457 Pa
16252.2 Pa
9045.7 Pa
57343 Pa
29037.2 Pa
52267.0 Fa
29037 2 Fa
217779 Fa
0.0Fa

0.0 Fa

Pérdida de presidn total

35843.5 Pa

75701 Pa
151422 Pa

5380.8 Pa

56350.4 Pa

50203.5 Pa

132119.4Pa
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Calculos

Meodificar | Seleccién multiple  Sistemas de tuberias

Arquitectura  Estructura  Acerc  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiente  Colaborar Vista  Gestionar  Complementos
kK oY ezt B b £ A BB T &R
; D@Cortarv‘%egv:l_& U2 ooy g BT & £ A o mF
Medificar [ ] ”" - ‘.E.) U =_—'| B N e . l: Disefica  Justificar Pendiente Cambiar Volvera Taponar Afadir
iy N @5 @Unir A = K + @)} ||T =_1J|| ::” b4 % fabricacién tipo  aplicartipo extrernos abiertos  aislamiento
Seleccionar = Propiedades Portapapeles Geometria Modificar Vista Medir Crear Fabricacién Editar Aislamiento de tuberia
Cambic de tamafic de tuberia *
Método de cambio de tamafio
i
¢ Velocidsd | [12ms
(®) Sélo oY o
Friceian: 24517 Pa/m
Restricciones
Tamafio de ramificacidn:
Sélo tamario calculado ~
[] Restringir tamafio: 160.0 mm
| Aceptar Cancelar Ayuda
L

] -
[—]

a

Inspector de Cambio de tam
sisterna conducto,/tul

Analisis
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9 gprog Antes podia estar un mes o mas para sacar las

Enhancing lives mediciones de todo el proyecto, y que el error humano
influyera en los resultados

Antes tardaba muchas horas

de lectura de planos para
comprender un proyecto

Antes BIM

Con BIM, lo entiendo
de manera mucho mas
rapida y directa.

Después BIM

Ahora en 1 o 2 dias tengo las
mediciones reales.

Antes tenia que medir un mismo elemento mas de
5 veces durante el control y seguimiento.

Antes perdia mucho tiempo
navegando por las carpetas
para buscar y ordenar la
documentacion.

¢, Entonces
utilizamos
BIM 0 no?

Ahora con BIM la
tengo disponible y
ordenada al instante.

Ahora con BIM ese objeto
siempre esta medido.
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Autedesk Navisworks Manage 2019 Sin tiulo

—
D & ar todo_+ ﬂ&mu element
0% ‘
Afadir o Seleccio
- stear

Unima ejecucion: unes,
Confictos: T

Estsdo  Comfii. Jruevo Jadwo  JRedsaco |

|

| BB ansar procos | [“‘ toooif todo 5 todo |

——np———— e —"
| Reghas [sae«w | Resuitados |infoeme |

g [ f e T
[ Jhuevogrupo | 11 150 |01 | S vegrar | 8211551 | fiminguno v {55 |4
Nombre {Q57 Estada Encontrado Aprobado...
S
iv Elementos
Eemento1 M [V Resattar 1B a [} Clemento 2 v
:vElemmo ﬁwbﬂez (Mo rémnwu !Icmnto Nombre: hpos det
gut: Elemento Nombre: Tipos de t
1D de elemento Vﬂor 648713 ||I© de elemento Valor: §43777
oaam BIM-MEME-MEP-VENT.rvt || o RIM_BIN-MEy—XL
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Graclas

Elisenda Serrano
elisenda.serrano@rehau.com
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