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Tato technicka informace , Systémy REHAU pro rozvod
tepla RAUVITHERM a RAUTHERMEX" plati od bfezna
2014.

Vyddnim této aktudini verze ztraceji platnost predchazejici
technickeé informace 817600 (Fijen 2011) a 463600
(leden 2011).

VSechny aktudini technické podklady si mizete stahnout
na strankach www.rehau.cz.

Tento dokument je chranén autorskym pravem. VSechna
prédva, ktera se zakladaji na této skuteCnosti, pfedevsim
pravo na preklad, dotisk, vybér a pouZiti obrazkd, vysilani,
rozmnozovani na fotomechanickém nebo podobném
principu a ukladani v zafizenich pro zpracovani dat,
z{stavaji vyhrazena.

VSechny rozméry a hmotnosti jsou orientacni, mozné
omyly a zmény jsou vyhrazeny.
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Z dlivodu prechodu na informacéni systém SAP, se v roce
2012 zménila naSe Cisla artiklu na tzv. ¢isla materidlu.

Cisla artikiu byla pievedena na &isla materil(
arozsitena o 2 znaky:

plivodni: ~ 123456-789 (Cislo artiklu)

noveé: 11234561789 (materidlové Cislo)
Pro prehlednost jsme nové pfidané znaky v technickych
informacich oznacili opticky:

=1, napr.. 1234560789

Vgiime, 7e pochopite, Ze z technickych dlvod( budou
po zméné na novy informacni systém vSechny nabidky,
potvrzeni zakézek, dodaci listy a faktury zasilany pouze
S témito 11mistnymi &isly.
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1 INFORMACE A BEZPECNOSTNI POKYNY

Pokyny k této technické informaci

Platnost
Tato technickd informace plati pro Ceskou republiku.

Orientace v technické informaci

Na zaCatku této technické informace najdete podrobny obsah s hierarchicky
usporadanymi nadpisy kapitol a odpovidajicim Cislem stranky.

Piktogramy a loga

1\ Bezpecnostni pokyn

S N Pokyn pravniho charakteru

Diilezitd informace, ktera musf byt zohlednéna

Informace v internetu

Vase vyhody

e B S TS

>

Aktualizace technické informace

V z&jmu Vasi bezpecnosti a spravného pouzivani nasich vyrobkii prosim kont-
rolujte v pravidelnych intervalech, zda se Vami pouzivand technicka informace
jiz vyskytuje v novejsi verzi. Datum vydani technické informace naleznete
vytisténé vzdy vievo dole na obalu. Aktudini technickou informaci obdrzite

u Vaseho obchodniho stfediska REHAU, u odbornych velkoobchod( nebo

na internetovych strankach www.rehau.cz a www.rehau.cz/downloads.

Bezpe¢nostni pokyny a navody k pouZziti

- Proctéte si v zajmu Vasi bezpecnosti a bezpecnosti jinych
osob peclivé a UpIné vSechny bezpecnosti pokyny a navody
k pouziti jeSté pred zaCdtkem montaze.

- Uschovejte peclivé ndvody k pouziti tak, aby mohly byt kdykoli
k dispozici.

- Pokud jste neporozuméli nékterym bezpecnostnim pokyndm,
predpisdim pro montaz, nebo jste narazili na jiné nejasnosti,
obratte se na VaSe obchodni stfedisko REHAU.

- NedodrZeni bezpecnostnich pokyn( mize mit za nasledek
poSkozeni majetku nebo osob.

PouZiti v souladu s predpisy

Potrubni systémy REHAU mohou byt projektovany, instalovany a provozovany
pouze tak, jak je popsano v této technické informaci, resp. v montaznich poky-
nech pro jednotlivé systémové komponenty. Jakykoli jiny typ pouziti

je v rozporu s predpisy a z toho dlivodu je nepfipustny.

V pfipadé potfeby se obratte na Vase obchodni stfedisko REHAU,

jehoz pracovnici Vdam mohou poskytnout detailni odborné poradenstvi.

K pouZiti naSich produktl v ramci predpis patii dodrZeni vSech pokyn(

této technické informace a rovnéz vSech navodl pro montaz, pouziti

a Udrzbu. V pfipadé pouZiti, které neni v souladu s témito pfedpisy nebo

v piipadé nepfipustné Upravy vyrobkd neruci spole¢nost REHAU

ani za takto upravené produkty, ani za Skody, vzniklé nespravnym pouzitim.

ﬂ

Dodrzujte vSechny narodni a mezindrodni pfedpisy pro pokladku, instalaci,
prevenci proti traz(im, bezpecnostni pokyny pro instalaci rozvod( potrub,
jakoz i pokyny této technické informace. Respektujte také platné zakony,
Normy, smérnice a dalSi relevantni pfedpisy (napf. CSN, DIN, EN, ISO, DVGW,
TRGI, VDE a VDI) jakoz i pfedpisy ohledné ochrany Zivotniho prostredi, pokyny
profesnich sdruzeni a predpisy mistnich dodavateld. Dbejte na to, abyste méli
k dispozici vZdy aktualni znéni véech smérnic, norem a predpist.

Pokyny pro projektovani a montaz jsou bezprostfedné spojeny s prisluSnym
vyrobkem REHAU. V nich jsou také zminény odkazy na nékteré obecné
platné normy a predpisy.

Normy, predpisy a smémice SirSiho rozsahu ohledné projektovani,

instalace a provozovani zafizeni na pfipravu pitné vody a tepla, jakoz

i technickych zafizeni budov, musi byt rovnéz dodrZovény a nejsou

soucdsti této technické informace.

Oblasti pouziti, které nejsou popsany v této technicke informaci,
vyzaduiji konzultaci s naSimi technickymi pracovniky. Obratte se
v takowych specidlnich pripadech na Vase obchodni stfedisko REHAU.
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Osobni pfedpoklady

- Montaz nasich systém(i svéite pouze osobdm, které byly vySkoleny
a majf potfebnou autorizaci.

- Préci na elektrickych zafizenich nebo elektrické instalaci svéfte pouze
osobdm, které maji prisluSné vzdélani a autorizaci.

Obecnd bezpecnostni opatieni

- UdrZujte pracovisté vzdy v Cistoté a odstrante vSechny predméty, které
mohou prekazet.

- Dbejte vzdy na dobré osvétleni pracoviste.

- Déti, zvifata a nepovolané osoby se nesméji zdrzovat na montaznim
pracovisti. To plati zvlasté pro obydlené prostory.

- Pouzivejte pouze komponenty, uréené pro piislusny systém REHAU.

- Pouzivéni cizich komponent( nebo nastrojil, které nejsou urceny
pro instalatni systémy REHAU, miiZe vést k nehodam nebo jinym $kodam.

Pracovni odév

- Noste vzdy ochranné bryle, vhodny pracovni odév, bezpe¢nostni obuy,
ochrannou helmu a vlasovou sitku, pokud méate dlouhé viasy.

- Nenoste Siroky odév nebo riizné Sperky a ozdoby, které mohou byt
zachyceny pohyblivymi dily.

V priibéhu montdze

- Prectéte si a dodrzujte vzdy ndvody na obsluhu a pouzivani prisluSného
montazniho naradi REHAU.

- Neodborné pouZivani naradi mdze mit za nésledek tézka fezna poranéni,
pohmozdéni nebo amputace koncetin nebo ostatnich ¢asti téla.

- Neodborné pouzivani naradi méize rovnéz poskodit spojovaci dily a vést
ke vzniku netésnosti.

- Nlizky REHAU uréené pro stiihani potrubi maji velmi ostrou ¢epel. Skladujte
a pouzivejte je tak, aby nemonhlo dojit ke zranéni.

- Dodrzujte pfi zakracovani trubek dostatecny odstup pridrzujici ruky
od stfihajiciho nastroje.

- Nikdy nesahejte v priibéhu stfihani do blizkosti stihaciho nastroje nebo
pohyblivych dildi.

- Po expanzi konce trubky ma trubka snahu vratit se do pdvodniho tvaru (Me-

mory-Effekt). Nezasouvejte v této fazi do konce trubky Zadné cizi pfedméty.
- Nikdy nesahejte v priibéhu lisovani do blizkosti lisovanych dilii nebo pohyb-
livych Gasti.
- Pokud neni slisovani spojovanych dili u konce, mize tvarovka vypadnout
z trubky. Nebezpeci Urazu!
- PFi Gdrzbé nafadi nebo zméné montdzniho pracovisté vzdy odpojte naradi
od sitového napdjeni a zajistéte jej proti neimysinému zapnuti.

Provozni parametry
- Pokud dojde k prekroceni provoznich parametr(i, dojde k netimérnému zati-

Zeni potrubi a spoji. PrekroGeni provoznich parametril je proto nepfipustng.

- DodrZeni provoznich parametrii je tfeba zajistit prislusnymi bezpecnostnimi

a regulacnimi prvky (redukce tlaku, bezpecnostni ventily apod.)

Bezpecnostni opatfeni, specificka pro systém
- Odstrarite otfepy a hrany na izolaénich pfipojkach, abyste predesli pfipadné-

mu drazu.

- Pfi praci s PUR-pénou pro pripojky (obsahuije slozky polyol a izokyanat)
je treba bezpodminecné dodrZovat pozadavky bezpecnostnich listil a vzdy
pouzivat ochranné rukavice a bryle, odolné vici chemikaliim.

- Pri fezani nebo brouseni tvrdé PUR pény musi byt pouZita rovnéz maska proti
prachu.

- Pfi spojovani pripojek, urCenych pro elektrické svarovani nebo pfi praci s PUR
pénou pro pripojky dochazi k ohf'evu spojovanych soucasti.

- PFi préci s upeviovacimi popruhy pro fixaci potrubi hrozi nebezpedi prfimack-
nuti a pohmozdéni. Nikdy nesahejte do nebezpecnych oblasti.

Informace/tivod



2 UvoD

2.1 Rozsah platnosti

Tato technicka informace plati pro projektovani, pouziti a montéz pfisluSnych
predizolovanch potrubnich systém( RAUVITHERM a RAUTHERMEX.

Tykd se nasledujicich oblasti:

Potrubi RAUTHERMEX

Potrubi RAUVITHERM

Spoj pomoci nasuvnych objimek

Svarové spoje FUSAPEX

Technika spojovani pomoci samo-
svorného Sroubeni
(zdroj: BEULCO)

Izolovani spoje
Klip systém

Izolovani spoje
smrStovaci objimky

Polyuretanova vypénovaci hmota

Specidlni pisluSenstvi,
napr. Sachta mistniho rozvodu

Reseni pro domovnf pFipojky,
napr. tésnici pfiruba do zdiva

2.2 Systémy REHAU pro rozvod tepla

Z divodu stéle stoupajici poptavky po tspornych a obnovitelnych zdrojich
energie také stoupd vyznam technického odveétvi, které se zabyva centrdinimi
i dalkovymi rozvody tepla. Neustdle se zvySujici mnozstvi inzenyrskych siti

je také divodem k vysokym ndrokdim na flexibilni a vykonny systém tepelnych
rozvoddl. Technologie, které spojuji optimalni funkcnost a nizké energetické
ztraty, budou i v budoucnu tvofit hlavni soucést téchto systéma.

Zaklad téchto technologif je ddn systémy predizolovaného potrubi
RAUVITHERM a RAUTHERMEX od firmy REHAU.

2.3 Oblasti pouziti

Flexibilni pfedizolované systémy potrubi od firmy REHAU se pouZzivaj
predevsim v ndsledujicich oblastech:

- mistni i dalkové rozvody tepla

- zasobovani pitnou a teplou vodou

- technologie pro plavecké bazény

- chladici technika

- primys| a zemédglstvi

- napojeni na tepelna Cerpadla vzduch - voda

- pfipojovaci potrubi pro geotermalni systémy

Dale jsou uvedeny nékteré priklady pouZiti v nejriiznéjsich oblastech.



2.4 Rozvod tepla

241 RAUVITHERM — maximalné flexibilni feSeni

Potrubi RAUVITHERM je diky velkému mnozstvi mékkych izolagnich
pénovych vypini a specialnimu, zvinénému a velmi odolnému plasti
charakterizovano vysokou flexibilitou. Je rovnéz velice robustni, coz
umozriuje univerzalni pouZiti ve vSech druzich tepelnych rozvodii,

ato i v takovych pripadech, kdy je pro pripojky a potrubi velmi malo mista.

24.2 RAUTHERMEX — maximalné efektivni feSeni

Excelentni tepelné-izolaéni vlastnosti polyuretanové pénové izolace

a zvinény vnéjsi plast ddvaji potrubi RAUTHERMEX vyjimecné vlastnosti
v oblasti snizovani ztrat pfi transportu tepla, a to pfi zachovani vysoké
ohebnosti potrub.

Obr. 2-1  Potrubi RAUVITHERM

Vlastnosti systému

- potrubi je vodotésné a odolné viici podéinému proudéni vody diky svarovému
spoji vnéjSiho plasté a izolacnim vrstvam

- profilované vngj$i oplasténi umozriuje vysokou ohebnost pi plisobeni malé
sily a malé poloméry ohybu

- robustni oplasténi, odoIné pfi pouZiti na stavenisti

- vysokd ucinnost izolace diky nékolika izolaénim vrstvam s nizkou
tepelnou vodivosti

- vysoka bezpecnost a spolehlivost provozu diky pouZiti materidld
odolnych proti korozi

- svitky s délce navinu potrubi az 300 m a dlouholetou praxi odladéné
ndradi snizuji pocet spojovacich koncovek a zaru¢uji vysoky vykon
pfi pokladce

- kompletni sortiment potrubi a tvarovek:
- rozvody typu UNO (az do priméru potrubi 125 mm)
- efektivni rozvody typu DUO (az do priiméru potrubi 2 x 63 mm)

Obr. 2-2  Potrubi RAUTHERMEX

Vlastnosti systému

- nejlepsi tepelnd izolace ve své tfidé diky specidini vyrobni technologii, péno-
vé PU — izolaci s jemnymi pdry a pfidavné izolacni vrstvé

- svitky 0 délce navinu az 570 m, resp. 780 m" umoziuji pokladku velmi
dlouhého vedeni bez nutnosti spoje

- pfi pokladce neni nutné zaradit do vedeni dilatacni a kompenzacéni dily

- velmi dlouhé Zivotnost diky pouZiti korozivzdornych materidld, vodotésné
izolaci a potrubi, odoldvajicimu podéinému proudéni vody

- kompletni sortiment potrubi a tvarovek:
- rozvody typu UNO (az do priiméru potrubi 160 mm)
- rozvody typu DUO (aZ do prdméru potrubi 2 x 63 mm)

" Rozmér 20/76




3 VLASTNOSTI MATERIALU POTRUBI

3.1 Médiové potrubi

Potrubi pro médium systému RAUTHERMEX a RAUVITHERM, kterym
proudi voda, je vyrobeno z vysoce zesitovaného polyetylénu PE-Xa.

U trubek pro médium dochézi k zesitovani pfidanim peroxidu pfimo
pfi vyrobé pod vysokym tlakem a pfi vysokeé teploté. Pri tomto procesu
dochazi ke spojeni makromolekul do trojrozmérné stabilni sité.

Trubky PE-Xa jsou vyrébény dle norem DIN 16892/DIN 16893 a CSN EN 1SO
15875 v tlakovych stupnich SDR 11 nebo SDR 7,4 (podle pracovniho listu
DVGW-W 544, W 270 a BGA KTW).

[©

Pojem ,SDR" znamené ,Standard Dimension Ratio* a popisuje vztah mezi
vngj$im primeérem a tloustkou stény trubky, viz obr. 3-1.
Cislo SDR slouzf nepfimo pro uréeni odolnosti viici tiaku. Cim mensi je

Cislo SDR, tim je sténa trubky silnéjsi a trubka odoInéjsi proti tlaku.

Trubky tfidy SDR 11 a SDR 7,4 vykazuiji velmi vysokou odolnost proti tlaku.

- velmi vysokd chemicka odolnost (DIN 8075 vlozka 1)

- velmi nizka drsnost povrchu (k = 0,007 mm)

- trvale nizkd tlakova ztréta
- dlouhodoba odolnost proti korozi

- vysokd tvarova pamét

- tepelna stalost, dokonce i v pfipadé poskozeni

- vysoka odolnost vici tlaku

- robustni a zaroveri ohebn

- vynikajici odolnost proti bodovému zatizeni

& konstrukce

3.1.1 Médiové trubky SDR 11

Trubky PE-Xa SDR 11 slouzi pfedevsim pro transport vody v uzavieném
obéhu u systém( topeni a chlazeni. Z tohoto diivodu jsou vybaveny
kyslikovou bariérou EVOH podle DIN 4726. Trubky maji oranzovou barvu.

soR=4
S
Obr. 3-1  SDR
d  Vnejsi pramer [mm]
s Tloustka stény [mm]
Technicka data - médiové trubky
Popis Hodnota Norma
Hustota p 0,94 g/cm? IS0 1183
Stredni termicky koeficient
délkové roztaznosti v teplotnim 1,5 - 10 /K -
rozsahu (0 °C - 70 °C)

- v ndvaznosti na
Tepelnd vodivost A 0,35 W/m-K ASTM C 1113
Modul pruznosti E 600 N/mm2 150 527
pri 20°C
Modul pruznosi £ 200 N/mim? 150 527
pri 80 °C
Povrchovy odpor 102 Q -

Trida stavebniho materialu BZv(nolr maine DIN 4102
horlavy)
Povrchova drsnost k 0,007 mm -
Hustota kysliku pfi40°C 0,16 mg/(m3-d)
. DIN 472
pfig0°C 1,8 mg/(m3-d) 6

Obr. 3-2  Meédiové trubky SDR 11

Tlakova a tepelna stalost

Nésledujici omezeni tlaku a teplot plati podle normy DIN 16892
a DIN 16893 pro trvalé teploty potrubi pro média typu SDR 11

(pfiklad pouziti: voda, bezpe¢nostni faktor: 1,25).

Teplota
[Cl
40
50
60
70
80
90
95

Maximalni tlak
[bar]
11,9
10,6
9,5
8,5
7,6
6,9
6,6

Minimalni Zivotnost
[v letech]

50

50

50

50

25

15

10

Tab. 3-1  Vlastnosti materidlu rozvodnych trubek PE-Xa

Tab. 3-2  Tlakovd a tepelnd stalost SDR 11




Pfi proménlivém teplotnim a tlakovém naméhéni milZe byt predpokladana 3.1.3 PrlibéZna kontrola kvality
Zivotnost odhadnuta podle DIN 13760 (viz kapitola 6.6 na strané ...).

Provozni teploty
- trvald provozni teplota
- teplota topného média

- kratkodobé prekroceni teploty az do 110 °C (v pfipadé poruchy)

3.1.2

Systém RAUTHERMEX zahrnuje kromé rozvodnych trubek typu SDR 11 také
trubky pro médium s parametry SDR 7,4. Tyto naSly Siroké uplatnéni v mnoha
zemich pro instalaci rozvodti pitné vody. Trubky pro médium majf pfirozenou
barvu plastu (mlé¢né bilou).

Médiové trubky SDR 7,4

Spolecnost REHAU je certifikovana dle ISO 9001 a provadi kontrolu kvality

médiovych trubek nejen prostrednictvim zkouSek u vlastnich akreditovanych
maximalné 85 °C laboratoff, ale také prostiednictvim externich zkuSebnich Ustavi a instituci.
maximalng 95 °C (s postupnym nériistem
hodnoty)

0br. 3-4  Zkouska bodového zatizeni

Obr. 3-3  Potrubi pro médium SDR 7,4

Tlakova a teplotni stalost
Analogicky jako pro rozvodné trubky typu SDR 11 plati pro typ SDR 7,4 nasle-

dujici omezeni tlaku a teplot.

Teplota Maximalni tlak Minimalni Zivotnost Obr 3-5  Zkouska tahem

[°C] [bar] [v letech]

40 18,9 50

50 16,8 50

60 15,0 50

70 134 50 ]
80 12,1 25

90 11,0 10 -

95 10,6 5 : g

Tab. 3-3  Tlakovd a teplotni stdlost SDR 7,4 0Obr. 3-6  Odolnost viici roztrzeni Obr. 3-7  Zkouska hustoty

Provozni teploty
- trvald provozni teplota
- teplota topného média

maximainé 80 °C
maximalng 95 °C (s postupnym nériistem
hodnoty)

- kratkodobé prekroceni teploty az do 110 °C (v pfipadé poruchy)

Deutscher

Akkreditierungs

[RR

DGA-PL-2465.10

Rat

% B A e




3.2 RAUTHERMEX SDR 11/ SDR 7,4

Obr. 3-8 Trubky RAUTHERMEX

Izolace trubky

Médiova
trubka

Vnéjsi oplasténi

0br. 3-9  Trubka RAUTHERMEX - hlavni komponenty
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3.2.1 Izolace potrubi

Izolace potrubi RAUTHERMEX s trubkami SDR 11 se provadi PU-pénou, ktera
je vytlacovana pentanem, nebo u trubek SDR 7,4 PU-pénou s tlakovou napini
CO0,. Potrubi ve svitcich se pini izolaci pribéZné, potrubi v tyich a tvarové dily
se plni izolaci po Castech. PU-péna neobsahuje FCKW a HFCKW.

- struktura izolaCni pény s velmi jemnymi pdry
- podil uzavienych izolaénich bunék =90 %
- vysoka paropropustnost

Technicka data - izolace potrubi

Nosné medium

Vlastnost Pentan co, Norma

Tepelnd vodivost Agy g WimK < 0,0216 <00234 £\ 15632
b el (0,0260 pro tuhé systémy)

GWP (potencidl sklenikového ef.) 0,5 1

ODP (potencidl odbourani ozonu) 0 0

Hustota p kg/m3  >50 > 50 EN 253

Pevnost v tlaku MPa 0,2 0,3

Nasdkavost % <10 <10 EN 15632-1

AX|aI[1_| pevnost trubky KPa > 90 : EN 15632-2

ve stihu

Trida s.t,avebmho BZv(nolrmaIne Bzvnor,m. DIN 4102

materialu hoflavy) horlavy)

Tab. 3-4  Vlastnosti izolace potrubi RAUTHERMEX

3.2.2  Vnéjsi oplasténi

Potrubi RAUTHERMEX se vyznaduje zvinénym vngjSim oplasténim. Zvinéni zvy-
Suje pevnost pladté a umozZiuje vétsi ohebnost a tim i mensi poloméry ohybii
pii pokladce potrubi. Pro dal$i zvySeni ohebnosti je vnéjsi oplasténi vyrobeno z
flexibilniho materidlu na bazi PE-LLD.

- velmi dobrd prilnavost k PU-péné
- vyrabi se pomoci bezedvé extruze piimo na PU-pénu

Technicka data - vnéjsi oplasténi

Popis Hodnota Norma
Tepelna vodivost A 0,33 W/m-K DIN 52612
Teplota taveni krystalitu 122 °C ISO 11357-3
Hustota p 0,92 g/cm3 ISO 1183
Modul pruznosti E 325 N/mm? -

Trida stavebniho materialu B2 (normalné horlavy) DIN 4102

Tab. 3-5  Vlastnosti vnéjSiho opldsténi trubek RAUTHERMEX



3.23 Rozméry

Obr. 3-10  Rez trubkou RAUTHERMEX

Typ

UNO 20/76

UNO 25/91

UNO 32/91

UNO 32/111"

UNO 40/91

UNO 40/126"

UNO 50/111

UNO 50/126"

UNO 63/126

UNO 63/142"

UNO 75/162

UNO 90/162

UNO 90/182"

UNO 110/162

UNO 110/182Y
UNO 125/182

UNO 140/202

UNO 160/250

DUO 20 + 20/111
DUO 25 + 25/111
DUO 32 + 32/111
DUO 32 + 32/126"
DUO 40 + 40/126
DUO 40 + 40/142"
DUO 50 + 50/162
DUO 50 + 50/182"
DUO 63 + 63/182
DUO 63 + 63/202"

Tab. 3-6  Rozméry RAUTHERMEX, SDR 11

[mm]

63

" Plus-rozméry s vétsi tloustkou izolace

2 maximéini vngjsi primér na vrcholu viny

Typ

UNO 20/76

UNO 25/76

UNO 32/76

UNO 40/91

UNO 50/111

UNO 63/126

DUO 25 + 20/91
DUO 32 + 20/111
DUO 40 + 25/126
DUO 50 + 32/126

Tab. 3-7  Rozméry RAUTHERMEX SDR 7,4
" maximdini vnéjsi primér na vrcholu viny

d

[mm]
20
25
32
40
50
63
25
32
40
50

S

[mm]
2,8
35
4.4
55
6,9
8,6
35
4.4
55
6,9

d,

(mm]

[mm]

19
2,3
29
29
3,7
3,7
4,6
4,6
58
58
6,8
8,2
8,2
10
10
11,4
12,7
14,6
19
2,3
2,9
29
3,7
3,7
4,6
4,6
58
58

S,

[mm]

D

[mm]

78
93
93
113
93
128
113
128
128
144
164
164
185
164
185
185
206
257
113
13
113
128
128
144
164
185
185
206

D"

[mm]
78
78
78
93
13
128
93
113
128
128

Objem

vnitini trubky

[I/m]
0,206
0,327
0,539
0,539
0,835
0,835
1,307
1,307
2,075
2,075
2,961
4,254
4,254
6,362
6,362
8,203
10,315
13,437
2x0,206
2x0,327
2x0,539
2x0,539
2x0,835
2x0,835
2x1,307
2 x 1,307
2x2,075
2x2,075

Objem vnitini
trubky
[1/m]
0,163
0,254
0,423
0,661
1,029
1,647
0,254 + 0,163
0,423 + 0,163
0,661 + 0,254
1,029 + 0,423

Hmotnost

[kg/m]
0,79
1,28
1,38
1,69
1,48
2,18
2,11
2,64
2,86
3,49
4,37
5,02
5,61
578
6,64
7,20
8,38
14,17
1,50
1,85
2,11
2,50
2,75
3,32
4,25
4,90
5,45
5,90

Hmotnost

[kg/m]
1,10
1,10
1,25
1,77
2,50
340
1,52
2,20
290
320

Max. délka kotouce

28mx08m 28mx12m
[m] [m]
520 780
370 570
370 570
275 400
370 570
195 305
275 400
195 305
195 305
140 225
95 150
95 150
52 86
95 150
52 86
52 86
46 75
12 mty¢ -
275 400
275 400
275 400
195 305
195 305
140 225
95 150
52 86
52 86
46 75

Max. délka kotouce

28mx1,2m
[m]
780
780
780
570
400
305
570
400
305
305

U-Hodnota

[W/m-K]
0,096
0,099
0,121
0,103
0,151
0,111
0,155
0,136
0177
0,154
0,162
0,206
0,175
0,296
0,236
0,303
0,308
0,303
0,116
0,139
0,183
0,157
0,211
0,174
0,195
0,166
0,238
0,208

U-Hodnota

[W/m-K]
0,103
0,122
0,159
0,167
0,171
0,196
0,172
0,161
0,177
0,248

Vlastnosti materialu



3.3

RAUVITHERM SDR 11

3.3.1

Obr. 3-11  Trubka RAUVITHERM

Médiova trubka

Izolace potrubf

o\

PE-tvarovka
(vyztuha)

0Obr. 3-12 Trubka RAUVITHERM - hiavni komponenty

12

Ochranny plast

Izolace potrubi

Izolace potrubi RAUVITHERM s trubkami SDR 11 se skldda z pénovych desek

vyrobenych ze zesitovaného PEX. U potrubi DUO je jeSté mezi obg izolované
trubky vioZen stfedovy tvarovy dil z totozného pénového materialu.

- struktura pénové izolace s velmi jemnymi pory
- podil uzavienych izolaénich bunék =99 %

- vysokd paropropustnost

Technicka data - izolace potrubi

Popis

Tepelnd vodivost Asg, i
Hustota p izolatni péna
Hustota p vystuha
Pevnost v tlaku
Nasékavost
Dlouhodoba tepelna
odolnost

Hodnota

< 0,043 - 0,044 W/m-K
> 30 kg/m3

< 45kg/ms

0,073 N/mm?

<1 % Vol

>95°C

Tab. 3-8  Vlastnosti izolace potrubi RAUVITHERM

3.3.2  Ochranny plast

Norma

EN 15632
DIN 53420
DIN 53577
DIN 53428

Potrubi RAUVITHERM je opatfeno zvinénym vnéjSim oplasténim. Zvinéni zvySu-
je pevnost plasté a ohebnost potrubi.

- extrudovano bezesvym zplisobem okolo PEX-pény
- velmi odolné, tloustka stény = 2 mm
- podéIna vootésnost podle DIN 15632-2

Technicka data - vnéjsi plast

Popis

Tepelna vodivost A
Teplota taveni krystalitu
Hustota p

Modul pruznosti E

Trida stavebniho materialu

Hodnota

0,09 W/m-K

125°C

0,65 g/cm?

150 N/mm2

B2 (Norméaing hoflavy)

Norma

DIN 52612
ISO 11357-3
IS0 1183

DIN 4102

Tab. 3-9  Vlastnosti vnéjsiho plaste trubek RAUVITHERM



333 Rozméry

Obr. 3-13 ez trubkou RAUVITHERM

Typ

UNO 25/120

UNO 32/120

UNO 40/120

UNO 50/150

UNO 63/150

UNO 75/175

UNO 90/175

UNO 110/190
UNO 125/210
DUO 25 + 25/150
DUO 32 + 32/150
DUO 40 + 40/150
DUO 50 + 50/175
DUO 63 + 63/210

[mm]

25
32
40
50
63
75
90
110
125
25
32
40
50
63

S

[mm]

2,3
2,9
3,7
4,6
58
6,8
8,2
10
11,4
2,3
2,9
BY
4,6
58

D

[mm]

113
114
116
144
145
170
175
187
209
144
146
148
177
208

Objem vnitini

trubky
[I/m]
0,327
0,539
0,835
1,307
2,075
2,961
4,254
6,362
8,203
2x0,327
2x0,539
2x0,835
2x1,307
2x2,075

Hmotnost

[kg/m]
098
1,07
1,22
1,75
2,08
299
3,64
4,60
6,10
1,66
1,87
2,24
3,31
4,77

Tloustka

stény
[mm]

Max. délka kotouce

3mx1,2m
[m]
290
290
290
230
230
130
130
100
80
230
230
175
130
90

U-Hodnota

[W/m-K]
0,16
0,19
0,22
0,23
0,28
0,28
0,34
0,41
0,42
0,25
0,26
0,32
0,34
0,38

Tab. 3-10 Rozmery trubek RAUVITHERM SDR 11
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Vlastnosti materialu



4 PROVEDENi SPOJU A JEJICH IZOLACE

4.1 Spojovani pomoci nasuvné objimky

Obr. 4-1  Spojovani pomoci ndsuvné objimky

Technika spojeni pomoci nasuvné objimky byla vyvinuta a patentovana firmou

REHAU. Umoznuije rychlg, bezpecné a trvale tésné spojeni trubek PE-Xa.
Skladd se ze spojovaci fitinky a ndsuvné objimky. DalSi tésnici prvky nejsou
potFeba, protoZe trubka sama funguje jako tésnéni. Ctyfi tésnici Zebra

na fitince zaru¢uji absolutni spolehlivost spojent, které tak odoldva i tvrdym
podminkdm na stavenistich. Specidlné tvarovana vnitfni plocha nasuvné
objimky trvale zabrariuje samovolnému uvolnéni spoje pfi provozu.

Fitinky jsou vyrobeny z mosazi, Cervené litiny nebo oceli. Pfesuvné objimky
se vyrabgji z mosazi nebo Cervené litiny.

- nerozehiratelné spojent, které Ize kontrolovat zrakem dle AGFW FW420
- prakticky nedochdzi k Zadnému zuzenti prifezu, protoze trubky pro média

se pred spojenim pomoci expandéru roztahnou; tim se zaroveri minimalizuji
tlakové ztraty na zanedbatelnou hodnotu

- rychla a bezpe€na montaz

- Spoj je mozno okamyzité zatizit pinym tlakem, neni tfeba Cekat na jeho
Zatazeni*

- kvalita spojeni neni zdvisla na povétrnostnich podminkach

- nenf tfeba Zadnych dalSich tésnicich prvk (O-krouzky, konopi apod.)

[©

Moznosti pouziti:
- tlakovy stupeft SDR 11 pro rozméry 20-160 mm
- tlakovy stupent SDR 7,4 pro rozméry 20-63 mm

VSechny rozméry fitinek naleznete v aktudlnim vydani ceniku.

Detaily a postup pfi spojovani pomoci nasuvnych objimek najdete na webo-
vych strankéch www.rehau.cz.

4
\

K dispozici je vice

nez 250 fitink(

s riiznymi odtoky a dhly
pro SDR 11 a SDR 7,4

4—.—»

Pouze dva typy soucastek pro vytvoreni spoje
(Fitink a nasuvna objimka)

Obr. 4-2  Ndsuvné objimky - kombinace spojeni
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RAUTOOL naradi
Pro montdz REHAU néasuvnych objimek nabizime nafadi RAUTOOL od firmy
REHAU. Podle oblasti nasazeni Ize vyuzit ruéni, hydraulické nebo elektrome-

chanické naradi:

RAUTOOL M1 — rucni

Ruéni ndstroj s dvojitou hadici vzdy pro 2 rozméry (obr. 4-3)
Moznost pouziti: dimenze 20 — 40

Upinaci Celisti M1 jsou vyrobeny vyluéné pro pouziti s nafadim
RAUTOOL M1.

RAUTOOL H2 — mechanicko - hydraulické
naradi s nozni pumpou a hydraulickou hadici
Moznost pouziti: dimenze 20 — 40

RAUTOOL A light2 — aku - hydraulické
naradi s hydraulickym pfistrojem napojenym na baterku
Moznost pouziti: dimenze 20 — 40

RAUTOOL A3 — aku - hydraulické
naradi s hydraulickym pfistrojem napojenym na baterku (obr. 4-4)
Moznost pouziti: dimenze 20 — 40

RAUTOOL H/G1 — mechanicko - hydraulické

naradi s hydraulickym ¢erpadlem s noznim pohonem

Moznost pouziti: dimenze 50 — 63

Moznost rozsifeni az do dimenze 40, jako i do dimenze 110 pomoci
prislusné rozSifovaci sady

RAUTOOL G2 — elektro-/aku - hydraulické

naradi s hydraulickym pfistrojem véetné Li-lon Aku baterie a hydraulické
hadice (obr. 4-5)

Moznost pouziti: dimenze 50 — 63

Moznost rozsifeni az do dimenze 40, jako i do dimenze 110 pomoc
prislusné rozSifovaci sady

RAUTOOL G1 125-160 — elektrohydraulické
lisovaci vidlice jsou pohdnéné pomoci 2 paralelnich pistl (obr. 4-6)
Moznost pouziti: dimenze 125 — 160

Obr.4-3  RAUTOOL M1

F 1

)\

Obr. 4-4  RAUTOOL A3

Obr.4-5  RAUTOOL G2

Obr.4-6  RAUTOOL G1 125-160
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Spojovaci technika/dodatecna izolace



4.2 Spojovaci technika FUSAPEX

Obr. 4-7  Elektrotvarovky FUSAPEX

Elektrotvarovky FUSAPEX, vyrobend ze zesitovaného polyetylénu (PE-X) slouzi
pro rychlé, jednoduché a spolehlivé spojeni potrubi pro média RAUVITHERM
a RAUTHERMEX SDR 11, ur¢ené pro provozni teploty od —40 °C do +95 °C.

- teplotni stalost v rozsahu od —40 °C do +95 °C

- odolava korozi

- nizké ndklady na provedeni spoje

- celoplastovy systém

- velmi dobra odolnost viiéi chemikaliim

- stavebnicovy princip pro cenové pfiznivou konstrukei fitinky podle konkrét-
nich pozadavk stavby

- rozsah rozmér(i 50 — 160 SDR 11

100 °C

95 °C
50 °C
0°C

-40°C
-50°C

0br. 4-8  Provozni teploty FUSAPEX

Tato technologie spojovani potrubf zahrnuije fitinky pro spoje, pfesmeérovani
a odbocky na principu tzv. svafovacich elektrotvarovek.

Svarovaci elektrofitinky FUSAPEX maji zabudovany odporovy drét. Ten

se priichodem proudu ohfiva na definovanou svarovac teplotu a tim dochdz
automaticky k provedeni svafeného spoje. Kazda fitinka také obsahuje
zabudovany odpor, ureny k identifikaci fitinky a automatickému nastaveni
parametril svafovaciho procesu v pristroji pro svarovani elektrofitinek REHAU
Monomatic.

[©

Spojeni elektrotvarovek FUSAPEX Ize pouZit pouze u potrubnich systémii UNO.

Priruby a pfechodky FUSAPEX jsou vyrobeny z materidlu PE-Xa a Ize je libovol-
né kombinovat s fitinkami FUSAPEX, které maji zabudovanou topnou spirdlu.

l i

Vice nez 800 dalSich
kombinaci tvarovek

0br. 4-9  FUSAPEX-Kombinace tvarovek
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Sada naradi FUSAPEX

Pro préci s elekirotvarovkami FUSAPEX je k dispozici sada nafadi FUSAPEX,
ktera obsahuje plné automaticky svafovaci pistroj Monomatic, univerzaini
drzak pro trubky, specialni Gistici pfipravek Tangit pro PE (Tangit-KS a Cisticimi
utérkami Tangit), rucni Skrabku na trubky a univerzaini loupacku na trubky
(50 — 160 mm).

Obr. 4-10 Sada ndradi FUSAPEX

Priklad pouZiti sady naradi FUSAPEX a elektrotvarovek FUSAPEX

Obr. 4-11  FUSAPEX-svaiovani spojii v praxi

Detailni ndvod k sesatveni spojeni pomoci elektrotvarovek FUSAPEX
naleznete na www.rehau.cz.

Osvédéeni o proskoleni FUSAPEX

Pro préci s elektroftvarovkami FUSAPEX je nutné Skoleni, ukoncené zkouska-
mi. Toto Skoleni se zpravidla provadi pfimo na misté stavby. Jako doklad o za-
Skoleni obdrzi kazdy Skoleny pracovnik kartu zpracovatele systému FUSAPEX s
osobnim identifikaénim Gislem. Pfi préaci se systémem FUSAPEX

je tfeba tuto kartu zpracovatele mit stéle k dispozici pro pfipadnou kontrolu.

Bezprostfedné po provedeni svarového spoje je nutné opatfit elektrotvarovky
FUSAPEX osobnim identifikacnim Cislem a aktudlnim datem.

[©

Pro urGeni terminu Skoleni se, prosim, obratte na Vase obchodni stfedisko
REHAU.

/ - \
Bau ) -
Automotive

Industrie

Unlimited Polymer Solutions

FUSAPEX

VERARBEITERKARTE

Muster Mustermann
Muster GmbH
Ausweis-Nr. 999X999
giltig bis XX/XXXX

\\ www.rehau.com/

Obr. 4-12  FUSAPEX karta zpracovatele
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4.3 Spojeni pomoci technologie samosvorného Sroubeni

[©

Spoje samosvornym Sroubenim Ize pouZzit pouze tam, kde je ke spoji teplovodu
trvaly pfistup. Zpravidla se jednd o prechody v oblasti domovnich pripojek.

Useky teplovod(l, které jsou ulozeny v zemi, se sméji spojovat pouze technikou
nasuvnych objimek, nebo elektrotvarovkami FUSAPEX, aby byla spolehlivé
zaruéena nerozebiratelnost a tésnost spojii podle AGFW FW 420.

Pro konkrétni typy spojeni se sméji pouzit pouze systémy samosvorného Srou-
beni, které byly doporuceny pfislusnym vyrobcem, a k jejich provedeni

Obr. 4-13  Samosvorné Sroubent (zdroj: BEULCO) je také teba prisluSného montazniho nafadi. Musi byt také dodrzen predepsa-
ny postup montaze.

Spoje na principu samosvorného Sroubeni jsou uréeny ke snadnému spojeni

trubnich systémd pro média z materidlu PE-Xa a rozmér( d 20 az d 110. %
Tato technika spojeni se skladd s nékolika komponenttl a Ize ji aplikovat
bez specidlniho naradi. - montaz je mozno provést bez specidiniho nafadi

- spoje je mozno demontovat nebo rozebrat pro pfipojeni armatur
Systémy samosvorného Sroubeni musi byt konstruovany tak, aby mohly trvale - tepelnd stalost od -40 °C do +95 °C
odoldvat riiznym provoznim zatizenim potrubi (napf. tepelnou dilataci) a byly - mozno pouzit pro rozméry 20 — 110
pro tato zatizeni vhodné — viz kap. 5.6. - vhodné pro SDR 11 a SDR 7,4

V=

=
\

l

Dodavame vice nez 180 spojovacich fitink(i a -thlti v riiznych
dimenzich pro SDR 11 a SDR 7,4

!

Obr. 4-14  Moznosti pripojeni samosvorného sroubeni (zdroj jednotlivych obrazki: BEULCO)
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Naradi pro samosvorné Sroubéni
MontdZ samosvorného Sroubeni nevyzaduje zadné specidlni ndradi. Nicméné
je nutné dodrZet pokyny vyrobce k poZadavkiim na montdZni naradi.

0Obr. 4-15  Montdzni ndradi

0Obr. 4-16  Spojovaci souprava RAUVITHERM

Priklad vyuziti samosvorného Sroubeni v kombinaci s predizolovanym
potrubim

0Obr. 4-17  Pripojeni na tepelné Cerpadio

Montaz samosvorného Sroubeni

Samosvorné Sroubeni je s ohledem na dany systém rozebiratelna technologie
pfipojeni. Pro zajiSténi bezpecného spojeni trubek s teplym mediem je nutné
dodrZet montazni predpisy vyrobce samosvorného Sroubeni.

PTi pouZiti teplé vody, a tim i pro oblast dalkového vytapéni a mistniho vytapéni
je nutné po montézi samosvorného Sroubeni zahiat teplovodné rozvody

na teplotu 60 az 80 °C a vSechny spoje utdhnout.

V priibéhu nésledneho provozu je nutna pravidelnd kontrola spojil a pokud
je to nutné, tak i jejich doutazeni.

Z tohoto diivodu Ize tuto spojovaci techniku vyuZivat pouze na dostupnych
a lehce kontrolovatelnych mistech.
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4.4 Izolovani spoje - klipova pouzdra

0Obr. 4-18  Klipovd pouzdra ve tvaru T, | a L 0br. 4-19  Tesnici krouzky pro klipovd pouzdra

Spoje a odbocky, které jsou ulozeny v zemi, musi byt zaizolovany a utésnény K utésnéni klipovych pouzder slouzi inovativni systém tésnicich krouzkii

stejné kvalitng, jako je tomu u spojovaného potrubi. z materialu EPDM (Etylen-Propylen-Dien-Kaucuk), ktery umoziuje prizpliso-
beni na riizné priiméry oplasténych trubek. Pro jednotlivé spojované trubky je
Pro potrubi systému RAUTHERMEX byly vyvinuty specidini klipova pouzdra. pouZit vzdy tésnici krouzek odpovidajici velikosti.
Ty se skladaji ze dvou vzajemné do sebe zapadajicich polovin, do kterych
se vloZi spojované potrubi a poté se obé poloviny spoji pomoci pakovych Vlastnosti materialu EPDM
upinacich svorek. Utésnéni styku mezi pouzdrem a trubkou je dosazeno
pomoci inovativniho technického fedeni na principu tésnicich krouzka. Vodici Tvrdost -Shore A 35 + 5 Shore
drézky uvniti pouzdra usnadiiuji spravné usazeni spojovanych dilii. Kombinace ~ Hustota 1,16 0,02 g/cm?
tésnicich a odvzdusiiovacich zatek usnadiuje a urychluje montdz i samotné Pevnost v tahu 8 MPa
ulozen. Taznost 600 %
DVR 22h pfi 70 °C 0,18

Pro izolaci se pouziva dvouslozkova PU-péna v lahvich (viz kap. 4.6)
DVR 22h pfi 100 °C 0,5

@ Tab. 4-2  Viastnosti materidlu EPDM

- efektivni a spolehlivé izolace odbocek a spojii pro teplovody systému
RAUTHERMEX, ulozené v zemi

- instalace bez pouziti naradi

- jednoduché umisténi obou spojovanych polovin pripojky diky vodicim
drazkam

- rychlé prizpdsobeni na rozmér trubky diky flexibilnimu systému tésnicich
krouzkil

- 0bé &asti pripojky jsou vyrobeny technologif tlakového litf z vysoce kvalitniho
polymerového materialu ABS

Svorkoveé pripojky (viz obr. 4-18) je mozno dodat ve dvou rozmérovych velikos-

tech ave tvarech T, I a L. 0Obr. 4-20  Spojeni pomoci klipovych pouzder
Vlastnosti materialu ABS
Napéti na mezi kluzu 40 MPa Montazni video k sestaveni spoje pomoci svorkovych pripojek naleznete
Modul pruznosti 2200 MPa na www.rehau.cz.
Taznost >15%
Teplota méknuti 1,8 Mpa 94 °C
Chovani pfi hofeni (UL 94; 1,6 mm) HB

Tab. 4-1  Vlastnosti materidlu ABS
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4.5 Izolovani spoje - systém smrstovacich objimek

Obr. 4-21  Smrstovaci objimky ve tvaru T, | a L

Univerzalni smrstovaci pripojky slouZi ke spolehlivé izolaci vSech druhd spojeni
a odbocek u systém( RAUVITHERM a RAUTHERMEX.

Pripojky jsou vyrobeny s extrémné robustniho a houzevnatého materidlu
PE-HD. Kromé toho obsahuje systém také prisluSenstvi pro odbornou montéz
téchto pripojek — brusny pas, prouzek pro méfeni teploty a Forstnerovy vrtaky.

- jednoduché a spolehlivé utésnéni diky osvédcené smrstovaci technice

- Zadné zvySeni tepelnych ztrat

- robustni dily, urcené k pouZiti na stavenisti

- tuto technologii je mozno pouzit pro systémy RAUVITHERM, RAUTHERMEX
velmi Siroké moznosti pouziti na stavbach

SmrStovaci pripojky (viz obr. 4-21) jsou vyrabény ve dvou velikostech jako
tvarovky tvaru T, a L.

Vlastnosti materidlu téla objimky (PE-HD)

Tepelnd vodivost A 0,43 W/m-K

Teplota tavenf krystalitu 105-110°C
Hustota p 0,93 N/mm2

Modul pruznosti E 600 N/mm?

Trida stavebniho materidlu (DIN 4102) B2 (norméalng hoflavy)

Tab. 4-3  Vlastnosti materidlu téla objimky

Obr. 4-22  Sada smrstovaci objimky ve tvaru T

Smrstovaci hadice pro sadu objimek

SmrStovaci hadice utésni pfechod pfipojky na pfedizolované potrubi. Na jeji
vnitfni ploSe je nanesena vrstva tavného lepidla, diky které vznikne spolehlivy
a trvale tésny spoj.

Vlastnosti materialu smrstovaci hadice

Pevnost v tahu 14 MPa

Max. taznost 300 %

Hustota p 1,1 g/cm?
Naséakavost <01%

Teplota méeknuti lepidla 80—-90°C

Trida stavebniho materidlu (DIN 4102) B2 (normalné horlavy)

Tab. 4-4  Vlastnosti materidlu smrstovaci hadice

Smrstovaci pfipojky REHAU jsou univerzalni. Lze je pouZit pro spojeni systémd
RAUVITHERM a RAUTHERMEX.

0br. 4-23  MontdZ smrstovaci objimky ve tvaru T

Névod k montazi smrstovacich objimek naleznete na www.rehau.cz.

21

Spojovaci technika/dodatecna izolace



4.6 Polyuretanova vypénovaci hmota k dodateéné izolaci

i
—
1

mla

Obr. 4-24  Doddvana sada REHAU vypériovaci hmota
Izolace pripojek REHAU se provadi dvouslozkovou PU-pénou.

Péna se doddva v sadg, kterd se sklada z nasledujicich komponent(:
- ldhve se slozkami pény A + B

- plnici nastavec

- montazni navod.

A

Pred pouzitim pény je nutné peclivé proCist pfilozené bezpecnostni listy
a montazni ndvod. Pfi praci je tfeba mit na sobé odpovidajici osobni ochranné
pomicky.

Technicka data slozky A, barva hnéda

Bod vzplanuti > 200 °C
Tlak pary (20 °C) 1hPa
Hustota p (20 °C) 1,23 g/cm?3

Tab. 4-5  Technickd data slozky A vypériovaci hmoty

Technicka data slozky B, barva naZloutla

Bod vzplanuti -5°C
Tlak pary (20 °C) 345 hPa
Hustota p (20 °C) 1,06 g/cm?3

Tab. 4-6  Technickd data slozky B vypériovaci hmoty
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Technicka data pény pfi 20 °C

SméSovaci pomér - hmotnost (A : B) 146:100
SméSovaci pomér - objem (A : B) 130:100
Doba rozbéhu 54s

Doba taZeni vidken 335s
Hustota (volné napénéno) 43 kg/m3
Hustota (jadro) > 60 kg/m?
Uzavienost bungk > 88 %

Tab. 4-7  Technickd data PU-pény pri 20 °C

Doba pfipravy pény

Teplota Doba protfepani a michani Doby zpracovani
25°C 20s 30s

20°C 255 40s

15°C 40s 50s

Tab. 4-8  Doba pripravy vypeériovaci hmoty

0Obr. 4-25  Viyplnéni tvarovky

A

Pro prevenci nebezpe¢i prasknuti pinéného dilu a zaroveri pro bezvadné

vypénéni pripojky je tfeba dodrzet nasledujici body:

- zabezpeCit pfi praci se slozkami pény teplotu prostredi mezi 15° a 25 °C.
Pokud to bude nutné, musi se slozky pény nejprve predehrat.

- dodrzet dobu pro protiepani a zpracovani slozek podle tab. 4-8.




4.7 Specialni prisluenstvi

471 Sachta pro rozvod mistniho vytapéni

Obr. 4-26  Sachta rozvodu mistniho vytapéni

Teplovodni S8achta REHAU umoziuje zabudovat nejriiznéjsi armatury
a odbocky rozvod( tepla, realizovanych pomoci systémd RAUVITHERM
nebo RAUTHERMEX.

Moznosti pouziti:
- alternativa pro velky pocCet odboCek v jednom misté, realizovany napf. T-kusy
- moznost zabudovani armatur, napr. uzavérd, odvzdusnéni apod.
- pfimé spojeni mezi dvéma hlavnimi vétvemi typu UNO (d 50 — d 110)
s odbockou DUO (pro d 20 — d 40 pouze s nafadim RAUTOOL M1 az A3)
- ukonceni vétvi teplovodu s moznosti jednoduchého napojeni pfi pozdgjsim
rozSifeni teplovodu

- velmi robustni konstrukce, vyrobend z materialu PE-HD

- jednoduchd instalace diky velkému otvoru

- jednoduché pripojeni potrubi diky odli$né umisténym priichodkdm

- vodotésny systém s integrovanym tésnénim vika

- 8 prlichodek po obvodu Sachty pro nejriiznéjsi moznosti pouZiti a typy
pripojeni

Moznosti pfipojeni potrubi

Teplovodni $achta je uréena pro potrubi s max. vngjsim priimérem
185 mm. Utésnéni prechodu potrubi do priichodek Sachty se provadi
pomoci smrstovacich hadic.

[©

Spojovaci technika v Sachté rozvodu mistniho vytapéni

Obr. 4-27  Priklad: spojovaci varianta trubek v Sachté rozvodu mistniho vytdpéeni

Pri volbé vkladaného zafizeni nebo spojli potrubi je nutné nejprve provéfit, zda
v Sachté bude pro zamysleny typ spoje dostatek mista.

[©

Maximalni svétlost Sachty (vnitni priimér) je 770 mm. Pfi volbé druhu spoje
je nutné zohlednit rovnéz prostor, potfebny pro préaci s nafadim.

Pro zvlastni konstrukce a vestavby Ize dodat specialné pripraveng tvarovky.
Dodate¢né provedeni izolace uvnitf Sachty je sice mozné, ale neni nezbytné
nutné.

Schéma zabudovani
1
7

o

19)
2 QS

™
/‘—L\ 9
— 3 | .
e I e . e 2
@ 800 mm

Trubky typu RAUTHERMEX UNO 140 a UNO 160 nelze pfipojit.
U trubek RAUVITHERM DUOQ 63 a UNO 125 je tfeba dbét na to, aby byla
odstranéna vnéjsi vrstva pénové izolace v oblasti prlichodu do Sachty.

0Obr. 4-28 Schéma zabudovani Sachty pro mistni rozvod tepla (rozmery v cm, pokud-
neni uvedeno jinak)
1 Horni hrana terénu
2 Zhutnéna vrstva pisku
3 Sachta

A

Pokud je Sachta umisténa v misté silni¢niho provozu, je nutné ji doplinit
0 roznaseci prstenec, umistény nad Sachtou — viz montazni navod.
Maximalni ploSné zatizeni nesmi prekroCit hodnotu g = 33,3 kN/m?
(SLW 60 podle DIN 1055).
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472 Kalhotova rozbocka

Predem pfipravena konstrukce rozbocky slouzi k pfechodu dvou vedeni typu
UNO na jedno vedeni typu DUO.

Rozbocky jsou k dispozici pro rozméry 5 az 63 mm a Ize je pouzit jak u systé-
mu RAUVITHERM, tak u systému RAUTHERMEX.

Vlastnosti:

- trubka pro média ze zesitovaného polyetylénu (PE-Xa) podle DIN 16892/93,
opatfend kyslikovou bariérou podle DIN 4726

- izolace z vytvrzujici pény bez obsahu FCKW, pinénd pomoci pentanu

- hladké oplasténi z materialu PE-HD, barva ¢erna

- rozbocent je vyrobeno z dilli, svarenych pod thlem pomoci svafovaci plotny

Pokyny pro montaz
Napojeni trubek pro média ve slu¢ovacim dilu na vedeni teplovodu se zpravi-
dla provédi technologii nasuvné objimky.

Napojeni vnéjSiho plasteé Ize provést bud pomoci systému klipovych pouzder,
nebo smrstovacich pfipojek. Pro jednodu$si montaz a dodatecny zasyp vykopu
s ulozenym potrubim je doporuceno, aby odstup slucovaciho dilu a dalSich
dllezitych dilti vedeni (napf. odbogky tvaru T) byl > 2 m.

[©
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0br. 4-29  Rozméry kalhotové rozbocky

Pro spravny prlibéh zasypu a zhutnéni dloZisté potrubi je nutné slucovaci dil
ukladat vzdy v lezici poloze. Pfed vlastni instalaci je nezbytné zkontrolovat
spravné prifazeni jednotlivych trubek pro pfivod a odvod.

Priklad instalace

Obr. 4-30

Instalace kalhotovych rozboCek v praxi

ﬁ

e

0Obr. 4-31  Zobrazeni instalace/komponenty pro odboceni pomoci kalhotové rozbocky (pohled shora)
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473 Podzemni uzaviraci armatury

0Obr. 4-32  Podzemni uzaviraci armatury UNO s vietenovym prodlouZenim a klicem

Predizolované uzaviraci armatury REHAU na principu kulového uzéavéru jsou
velmi kompakini a jsou vybaveny Sestihrannym dfikem pro prodlouzeni uzavi-
raciho vfetene (1 m), nebo pro uchopeni pomoci Sestihranného Kice.

Pro napojeni na systémy RAUVITHERM nebo RAUTHERMEX (vzdy SDR 11)
jsou jiz ve vyrobé nainstalovany prechody na nasuvnou objimku. Presuvné
objimky pro kompletaci napojeni jsou soucasti dodavky.

[©

Pripojeni k potrubi teplovodu se provadi prostiednictvim pfipojek tvaru I, resp.
pfechodovych pfipojek na jiny rozmér. Pitom je tfeba respektovat vngjsi
priimér oplasténi dle tab. 4-10.

Materialy
Uzaviracl armatura ocel St 37
lzolace PU-péna
VngjSi oplasteni PE-HD, hladké

Tab. 4-9  Materidly uzaviracich armatur

Pokyny pro montaz

U uzaviraci armatury typu DUO jsou trubky pro médium umistény Sikmo nad
sebou, coz je tfeba vyrovnat pripojovanym potrubim. Pro snadngjsi montéz
je nutné dodrZet odstup od dalSich dlleZitych dilli vedeni > 3 m.

[©

Pro zachovani dlouhodobg funkénosti je nutné kazdych 6 mésicti alespor
jednou protoCit vieteno uzavéru v piném rozsahu.

0br. 4-33 Ndkres - uzaviraci armatury UNO/DUO

Rozmér
armatury

UNO 25
UNO 32
UNO 40
UNO 50
UNO 63
UNO 75
UNO 90
UNO 110
UNO 125

DUO 25
DUO 32
DUO 40
DUO 50
DUO 63

0 D1 trubka
oplasténi
[mm]
110

110

125

125

140

160

180

225

250

140
140
160
180
225

Vyska H

[mm]
475
480
485
495
500
505
515
525
545

475
480
485
495
500

0 D2

[mm]
110
110
110
110
110
110
110
125
125

110
110
110
110
110

SW Sestihran

[mm]
19
19
19
19
19
19
19
27
27

19
19
19
19
19

Tab. 4-10  Rozméry uzaviracich armatur

Schéma zabudovani - podzemni uzaviraci armatury

20 |D1| 200

o Ok~ W N —

Obr. 4-34  Schéma zabudovani podzemnich uzaviracich armatur (rozméry v cm)
litinovy poklop, pojizdny (doddva stavebni firma)

1

D AN W N

betonova trubka (doddva stavebni firma)

roztahovaci podloZky (dodava stavebni firma)

uzaviraci armatura

nosnd deska (dodava stavebni firma)

naplri - pisek o velikosti zrna 0 — 8 mm
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47.4  Predizolovany T-kus 125 —160 (ocel)

Obr. 4-35  Predizolovany T-kus

Predizolované ocelové T-kusy SDR 11 od firmy REHAU vEetné nasuvnych
objimek dodavéame ve dvou provedenich:

- odbocka zalomeni do uhlu 45° (viz obr. 4-35)

- odbocka pfima

Pripojovaci fitinky jsou namontovéany pfimo z vyroby a nasuvné objimky,
potfebné pro provedeni spoje, jsou soucasti dodavky.

Odbocku Ize vyrobit na zakdzku podle pozadované velikosti d 25 — d 160.
Potrubi pro pfimy priitok je k dispozici ve velikostech 125, 140 a 160.

Materialy

T-kus ocel St 37

lzolace PU-péna

Vnéjsi oplasténi PE-HD, hladké
Nasuvna objimka rozm. 25-63 mosaz

Nasuvna objimka rozm. 75-160 ¢ervend litina Rg 7

Tab. 4-11 Materidly predizolovaného T-kusu

[©

Pripojeni k potrubi se provadi prostiednictvim smrstovacich pfipojek tvaru |
(d 25 —d 140), resp. pomoci spojovaci sady pro zvlastni velikosti (d 160).
Velikosti odbodek, které jsou k dispozici, Ize najit v tab. 4-12.
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Moznosti kombinovani predizolovanych T-odbocek

Rozméry
odbocky
25/90
32/90
40/90
50/110
63/125
75/160
90/160
110/160
110/180
125/180
140/225
160/250

125/200
X

X X X X X X X X X

Priichod - libovolny
140/225
X

< X X X X X X X X X

Tab. 4-12 MozZnosti kombinovani predizolovanych T-odbocek

160/250
X

X X X X X X X X X X X



5  PRIPOJENI BUDOV A DOMOVNI PRIPOJKY

Zdroj tepla/Teplarna

Obr. 5-1  Tepldrma Obr. 5-2  Preddvaci stanice

Vychozim bodem kazdého teplovodu je teplarna nebo jiny zdroj tepla, kde Distribuce tepla na jednotlivé spotfebitele probihd pak prostrednictvim pfipojo-
se teplo ziskavd, nebo je vedlejSim produktem nékterych priimyslovych vacich mist, kterymi teplo proudi k jednotlivym budovam.

procesd.

Teplo, které je urceno pro distribuci, se do sité teplovodu dostdva vétsinou Poté, co se odebere potfebné mnozstvi tepla, vraci se ochlazené topné médi-
pres vymeéniky tepla nebo pres akumulacni jednotky. Zpravidla je do teplovodu  um o teploté cca. 55 — 60°C zpét do teplarny.

dodavano médium o teploté cca. 80 — 85 °C. Tim vznikne uzavieny obgh.
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5.1 Utésnéni prlichodd ve zdivu

80
|
Obr. 5-3  Sténova priichodka 0br. 5-5  Rozmér otvoru ve zdi
K utésnéni mist, kudy prochazej trubky s vodou o nizkém tlaku (do 0,2 baru) Vnéjsi primér Rozmér otvoripro 1 Rozmeér otvorii pro 2
zdivem do budovy, slouzi sténové priichodky pro pouZiti ve zdivu. Jsou plast trubky trubku ca. trubky ca.
K dispozici jak pro systém RAUVITHERM, tak také pro systém RAUTHERMEX, ~D[mm] hx I [mm] hx 1 [mm]
76 225 % 225 225 %400
@ 91 250 x 250 250 x 450
11 275 %275 275x 500
U systému RAUVITHERM je nutné v misté styku priichodky se zdivem umistit 120 300 x 300 300 x 550
na potrubf butylovou pasku. 126 300 x 300 300 550
142 325x 325 325x 600
150 325 x 325 325 x 600
Pokyny k instalaci 162 325x 325 325 x 600
175 350 x 350 350 x 650
182 350 x 350 350 x 650
190 350 x 350 350 x 650
202 375x 375 375x 700
80 mm| 210 375X 375 375x 700
250 400 x 400 400 x 750

J Obr. 5-6  Rozméry otvorti ve zdi
vngjsi cast tﬁ;o mm vnitfni &ast

Montdzni navod k zabudovani sténové priichodky naleznete na www.rehau.cz.

Obr. 5-4  Rez - sténovd prichodka k utésnéni prichodu ve zdivu

Tésnici krouzek se umisti plochou stranou smérem k interiéru budovy, jeho se-
Sikmend, odstupiiovand strana je pak umisténa smérem do exteriéru. Vodorov-
ny odstup tésniciho krouzku od vnéjsi plochy zdiva by mél mit velikost alespon

80 mm. Konecné utésnéni se provadi bézné dostupnou expanzni maltou.

Aby byl prlichod zdivem po odborné strance spravné vyplnény expanzni mal-
tou, musi byt mezi oplasténim trubky a zdivem odstup ve svislém sméru asi
80 mm. Z toho vyplyvaji potfebné velikosti otvoru ve zdivu, které jsou uvedeny
v tab. 5-1.
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5.2 Utésnéni potrubi ve vyvrtech

5.2.1 Sténova priichodka pro zdivo a expanzni malta

5.2.2  Tésnici pfiruba

omm|

vnittni ¢ast vnéjsi ¢ast

‘1780 mm

Obr.5-7  Rez - prichodka ve vyvrtech

Touto metodou Ize potrubi systém( RAUVITHERM a RAUTHERMEX utésnit po-
moci sténové priichodky pro zdivo v otvorech provedenych vyvrtem betonového
monolitu.

[©

U potrubi RAUVITHERM je nutné v misté priichodky na trubku umistit jeSté
butylovy pasek.

Pokyny pro montaz a rozméry vyvrtu

Sténova priruba se umisti plochou stranou smérem kK interiéru budovy, jeho
seSikmena, odstupriovana strana je pak umisténa smérem do exteriéru.
Vodorovny odstup pfiruby od vnéjsi plochy zdiva by mél mit velikost alespori

80 mm, viz obr. 5-6. Kone€né utésnéni se provadi bézné dostupnou expanzni
maltou.

Aby byl prlichod zdivem po odborné strance spravné vypinény expanzni
maltou, musi byt mezi oplasténim trubky a betonem odstup ve svislém sméru

asi 80 mm. Z toho vyplyvaji potrebné velikosti vyvrtu, které jsou uvedeny v tab.

5-2.

o

0Obr. 5-8  Rozméry vyvrt(

Vnéjsi pramér Minimalni primér

plast trubky vyvrtu
D [mm] d [mm]

76 —111 250
120-150 300
162 —-190 350
202 — 250 400
Tab. 5-1  Priméry vyvrti

0br. 5-9  Tesnici priruba

Tésnici pfiruba je urcena k utésnéni priichodi potrubi systému RAUTHERMEX
betonovymi sténami a stavebnimi dily. Je vhodnd pro utésnéni potrubi
ve vyvrtech a v zabudovanych pouzdrech kruhového tvaru (napf. z plastu).

[©

Tésnici pfirubu Ize pouzit pouze u trubek systému RAUTHERMEX.

Pokyny pro montaz a rozméry vyvrtu

Pokud je vedle sebe umisténo nékolik priichod(i, musi byt mezi jednotlivymi
vyvrty nebo pouzdry mezera nejméné 30 mm.

Trubky RAUTHERMEX mohou mit v otvoru maximaini odchylku 7°.
Spravnou polohu trubky v pouzdfe nebo ve vyvrtu je tfeba zajistit.

Obr. 5-10  Rozmer vyvrtii

Vnéjsi primér plast trubky Prdmér vyvrtu
D [mm] d [mm]
76 125+2
91 150+ 2
111 -142 2002
162 — 182 250+ 2
202 300+2
250 350+2

Tab. 5-2  Priméry vyvrtd

[©

Vyvrty v betonovych sténdch je nutno pred montézi tésnici priruby impregnovat
konzervacnim pfipravkem REHAU.
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5.2.2.1 Tésnici pfiruba FA 80 pro tlakovou vodu do tlaku 1,5 bar

Tésnici priruba FA 80 je urCena k pouziti pro tlakovou vodu do tlaku 1,5 bar.

-

vnitini éast

N

vnéjsi ¢ast

Obr. 5-11  Tésnici priruba FA 80

[©

Prirubu je tfeba zasadit tak, aby byla zaroven s rovinou vnéjsi stény
a v zadném pfipadé nevyCnivala ven.

U stén o tloustce = 25 cm je mozno pro stabilizaci a zajiSténi spravné polohy
potrubi v otvoru pouZit navic tésnici pfirubu FA 40.

- T—— . M
I‘— 1 ——
vnitfni éast — e VN&jSi Gast

Obr. 5-12° Tesnici priruba FA 80 s FA 40

5.2.2.2 Tésnici pfiruba FA 40 pro tlakovou vodu do tlaku 0,5 bar

Tésnici priruba FA 80 je urCena k pouziti pro tlakovou vodu do tlaku 0,5 bar.

vnitfni ¢ast vnéjsi cast

Obr. 5-13  Tésnici priruba FA 40

[©

Prirubu je tfeba zasadit tak, aby byla zaroven s rovinou vnéjsi stény
a v zadném pfipadé nevyCnivala ven.

U stén o tlouStce > 25 cm je mozno pro stabilizaci a zajiSténi spravné polohy
potrubi v otvoru pouzit navic dalsf tésnici prirubu FA 40.

-

vnitini ¢ast —

vnéjsi ¢ast

0Obr. 5-14  Tésnici priruba FA 40, pouZité dvakrat
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5.2.2.3 Pokyny pro montaz tésnici piruby

Obr. 5-15 MontdZ pomoci momentového klice

[©

Aby bylo mozZno tésnéni dotahnout i pfi provozu, musi byt pfiruba umisténa
maticemi smérem do interiéru budovy.

Rozvineme potrubi RAUTHERMEX.

Potrubi RAUTHERMEX zasuneme do otvoru, uréeného k utésnéni.
Zajistime polohu potrubi RAUTHERMEX ve vykopu.

Nasuneme tésnici pfirubu a usadime ji do spravné polohy v otvoru.
Matice na tésnici pfirubé utdhneme momentovym klicem, nastavenym
na prisludny tocivy moment, viz tab. 5-4.

6. Dotahneme matice.

o~

Vnéjsi plast Srouby Velikost klice ~ ToCivy moment
RAUTHERMEX [mm] [Nm]

76 M6 10 5

91 M6 10 5

111-142 M8 13 10

162 —182 M8 13 10

202 M8 13 10

250 M8 13 10

Tab. 5-3  Srouby, velikosti kiic(i a krouticf moment

Montdzni navod k zabudovani tésnici pfiruby naleznete na www.rehau.cz.




5.3 Utésnéni pomoci priichodky zdi

0Obr. 5-16  Pouzdro (zdrsnény povrch) Obr. 5-18  Priklad montdZe pouzdra a sténové tésnici priruby
Pro pozdéjsi zavedeni potrubi do betonovych stén a stavebnich dilii (napf. N N
podlahové desky, obvodové stény sklep(i, apod.) Ize pouZit opérné pouzdro O\ O\
7 PVC se zdrsnénym povrchem, které se do stény zabuduje. Timto otvorem N Expanzni malta N
miizeme pozdgji protahnout potrubi REHAU a utésnit jej pomoci smrétovaci
hadice. Tento systém je vodotésny az do tlaku 2m vodniho sloupce (predevsim I |
RAUVITHERM). T 1
Rozméry Priimér N <
RAUVITHERM pouzdro uvnitf \ venku uvnitt N venku
UNO DUO [mm] AN RN
25-40 - 160 Obr. 5-19  Schéma zabudovani pouzdra s zdrsnénym povrchem (vlevo) a hladkym
50-90 25-50 225 povrchem (vpravo)
110-125 63 280

Tab. 5-4  Primér otvord do zdi pro pouzdra s zdrsnénym povichem Nejrlizngjsi varianty utésnéni, které jsou zde uvedeny, rozsifuji maximalni

mérou moznosti pro zavedeni potrubnich systémd do budov.
Do vyvrt{i v betonovych sténdch a dilech miZzeme také jako alternativu pouZit
opérné pouzdro s hladkym povrchem, které zabudujeme pomoci tésnici
priruby a smrstovaci hadice.

0br. 5-17  Pouzdro (hladky povrch) s tésnici prirubou

Rozméry Vrtani odlité diry
RAUVITHERM vnéjs$i primér
UNO DUO [mm]
25-40 - 250 + 2
50-90 25-50 300 +2
110-125 63 350+2

Tab. 5-5° Primér vrtani vnejsi odlité diry u pouzdra s hladkym povrchem
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5.4 Hotové stavebnicové dily pro domovni pripojky

5.4.1 Koleno domovni pfipojky Pripojovaci kolena se doddvaji v rozmérech 25 =125 (UNO) a 25 — 63 (DUO).
Je mozné je pouzit pro systémy RAUVITHERM i RAUTHERMEX.

Rozméry a materialy
Jednotlivé ¢asti kolena maji rozmér 1,60 m x 1,10 m.

Materialy:
Potrubi zesitény polyetylen (PE-Xa)
Izolace polyuretanova péna bez FCKW
VnéjSi oplasteni polyetylen PE-HD, hladky
Uhel kolena je vyrobep ze zrcadlové svarenych
segmentu

Tab. 5-6  Materidly domovni piipojky pevné

Montaz
1. Nasadime tésnici krouzek pro zdivo a usadime pfipojovaci koleno
ve vykopu do spravné polohy.
2. Zajistime svislou ¢ast pfipojovaciho kolena.
Odlijeme betonové zéklady a zakladovou desku.
Obr. 5-20  Kolena domovni piipojky UNO a DUO potrubi 4. DalSi potrubf pfipojime prostfednictvim standardnich pripojek tvaru I.

w

Pripojovaci koleno REHAU umoznuje bez jakéhokoli pnuti provedeni domovni
pripojky pod thlem 90° k privodu. Tento pfipad se vyskytuje pfedevsim
u domovnich pripojek nepodsklepenych budov.

Horni hrana terénu

1,10m

Obr. 5-21  Zabudovani a rozmeér kolena domovni pripojky (pevneé)
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5.4.2 Domovni pripojka (ohebna)

0Obr. 5-22  Sada domovni pripojky (ohebnd)

Pro ohebné napojeni budov pfimo na rozvody tepla je uréena pfipojovaci sada

RAUVITHERM v rozmérech DUO 32, 40 a 50 mm.

- koleno, pfipravené z vyroby s thlem 90°
- standardni délky 5, 10, 15,20 a 25 m
- snizend spotfeba pripojovacich fitinek

Rozméry a material

Délka svislého ramene je 1,5 m.

Délka vodorovného ramene oblouku je dana délkou svitku — Ize jej dodat
v délkdch 5,10, 15,20 a 25 m.

Materialy:
Potrubi zesitény polyetylen (PE-Xa)
lzolace zesiténé PEX pénoveé desky

Tab. 5-7  materidly flexibilni domovni pripojky

Horni hrana terénu

1,20 m

Obr. 5-23  Zabudovani a rozméry flexibilni domovni pripojky

Primé pfipojeni externich tepelnych erpadel a malych Stépkovych nebo peletovych tepelnych zdroj

Ohebnd domovni pfipojka je velmi vhodna pro napojeni externich zdrojil tepla,

jako jsou tepelnd Cerpadla nebo decentrdini zdroje, pouZzivajici jako topivo
Stépku nebo pelety, a to pro vykony az cca. do 150 KW (pfi 20 K tepelného
spadu).

)

y
%

<25m ‘

0Obr. 5-24 Pripojeni tepelného cerpadla pomoci domovni pripojky
1 tepelné Cerpadio

[©

Svorkové pripojky, které tvori soucést sady, sméji byt pouzity pouze v dobie
pistupnych mistech a musi byt zarucena moznost jejich kontroly prakticky
kdykoli.

N\

:
L e sl

0Obr. 5-25  Napojeni vyroby peletek pomoci 2 domovnich pripojek a ndsuvnych objimek
1 Kotle na pelety, devni tfisky nebo podobné
2 Spojeni ndsuvnou | - objimkou
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5.5 Koncovky

K uzavreni potrubi v misté napojeni do budovy slouZi riizné druhy koncovek.
Podle pouzité trubky Ize pouzit ndsledujici druhy koncovek:
-RAUVITHERM
- gumoveé koncovky
-RAUTHERMEX
- smrStovaci koncovky
- nasuvné koncovky
- gumoveé koncovky

Gumové a smrstovaci koncovky se velmi tésné pfimykaji k trubce a omezi tak
znatné moznost vniku vihkosti a hmyzu do oplasténi potrubi.

5.5.1 Koncovky pro systém RAUVITHERM

0Obr. 5-26  Gumové koncovky

Odizolovana délka

5.5.2 Koncovky pro RAUTHERMEX

Obr. 5-27  Smrstovaci koncovky

[©

SmrStovaci koncovky je nutné aplikovat jeSté pfed montazi pfipojovacich
fitinek. Koncovky nasadime na trubky pro médium a piisobenim tepla opatrné
provedeme jejich stejnomérné smrsténi. Pitom dbéme, abychom neprehrali
trubku pro média. Pfed pokracovanim montaze musime nechat potrubi UpIné
vychladnout.

Obr. 5-28  Ndsuvné koncovky

Pokud konéf izolace potrubi u ¢astecné izolovanych vedeni v zeminé (napf.
sanitdrni trubka), musi byt vzdy pouzity smrstovaci koncovky. Nasazovaci
koncovky nejsou pro toto pouziti pripustné.

Odizolovana délka

Rozméry potrubi Odizolovana délka A
UNO DUO [mm]
25-40 25-40 170
50-125 50 - 63 210

Tab. 5-8  Odizolované délky RAUVITHERM
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Rozméry Odizolovana délka A
UNO DUO Smrstovaci koncovky  Nasuvné koncovky
[mm] [mm]
20-40 20-40 170 120
50-160 - 210 160

Tab. 5-9  Odizolovand délka RAUTHERMEX



5.6 Tepelna dilatace/Objimky pro upevnéni

U systém{ RAUVITHERM a RAUTHERMEX neni tfeba pii pokladce pouzivat
7adné dilatacni dily a kompenzatory. Treni potrubi v zeminé je vétsi, nez sily,
vznikajici pfi tepelné dilataci plastového potrubi.

Aby se omezily sily, vznikajici v oblasti domovni pfipojky pfi rozpinani a
smrstovani potrubi plisobenim teploty, je nutné potrubi zafixovat do pevnych
objimek, které jsou odolné vici plisobeni sil, uvedenych v tab. 5-11, resp.
5-12.

Potrubi systém(l REHAU mohou prochdzet vnitfni sténou do budovy pouze
v rozmérech, uvedenych v tab. 5-11 a 5-12, aby byla spravné omezena
délkovd roztaznost.

[©

Pevné objimky museji byt upevnény bud' v drdzkdch prislusnych fitinek, nebo
na navazujicim tuhém potrubi.
V Zadném pripadé se nesméji upevnit na presuvnych objimkéch.

Pevny bod
X
vnitini ast vnéjsi cast

Potrubi SDR 11

Rozméry Presah do vnittku Max. sily na pevnych
vnéjsi primer x budovy bodech
tloustka zdi X (min. — max.) pro potrubi
[mm] [mm] [kN]
20x1,9 220-270 0,6
25%2,3 220-270 0,9
32x2,9 220-270 1,3
40x 3,7 220-270 2,0
50x 4,6 220-270 2,9
63x5,8 260 — 300 4,2
75%6,8 260 — 300 5,3
90x8,2 260 — 300 6,0
110x10 260 — 300 6,3
125x 11,4 300 - 350 7.8
140x12,7 300 — 350 9,8
160 x 14,6 300 - 350 12,8

Tab. 5-10 Max. sily na pevnych bodech u potrubi SDR 11

Potrubi SDR 7,4

Rozméry Presah do vnittku Max. sily na pevnych
vnéjsi primer x budovy bodech
tloustka zdi X (min. — max.) pro potrubi
[mm] [mm] [kN]
20x2,8 220-270 0,8
25x3,5 220-270 1,2
32x4,4 220-270 1,8
40x5,5 220-270 2,7

50x6,9 220-270 3,9
63x8,7 260 - 300 53

Tab. 5-11  Max. sily na pevnych bodech u potrubi SDR 7,4
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TEPLA

PROJEKTOVANI A ROZMERENI SITi PRO ROZVOD

Ii’!i\%/////%"“‘
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Rozvodnou sit teplovod( zpravidla tvorf ti ¢asti:

- tepelny zdroj

- potrubni rozvodny systém

- mista pro odbér tepla (domovni pripojky, pfipojeni budov).

Jako zdroj tepla Ize pouZit nejriiznéjsi technologie a energetickd média. Jednu
z moznosti predstavuje vyuziti odpadniho tepla, vznikajici pfi provozu zafizeni
na vyrobu bioplynu, dalsi moznosti je napf. kotel na Stépku nebo pelety, ktery
Ize pouZit jako tepelny zdroj. Casto se do zdrojli tepla integrujf také akumulacnf
jednotky, které napomahaji lepSimu vyuzitl tepla a umoziuji do potfebné miry
regulovat asovou ndvaznost vyroby a spotieby tepla.

Rozvod tepla probihd prostfednictvim potrubni sité. Médium pro rozvod tepla,
nejcastéji voda, je transportovano od zdroje k odbérnym mistlim diky systé-
mim potrubi, které jsou uloZeny v zemi a jsou specialné uzpdsobeny

pro vedeni teplé vody pro pitné i topné Ucely. Systémy RAUVITHERM

a RAUTHERMEX firmy REHAU jsou pro toto pouZiti nejvhodnéjsi. PouZiti téchto
systém( zahrnuje nejen rozsahlé sité pro rozvod tepla, ale také kratké tseky
vedeni, pomoci kterych jsou pfipojena odbérnd mista.

Teplovodni sité jsou realizovany v nejvétsi mite v podobgé systémd paralelniho
potrubi se dvéma trubkami (pfivod / zpédtecka). Voda, kterd je ohfivana v tepel-
ném zdroji, je vedena jednou trubkou k odbérnému mistu. Po predani tepelné
energie se vraci druhou trubkou zase zpét do zdroje k novému ohfevu.
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Nejcastgji jsou teplovodni systémy rovnéz rozdéleny na dva hydraulické okru-
hy, a to na primarni okruh, tvofeny samotnym teplovodem, a na sekundarni
okruh, ktery je realizovan v misté spotfeby tepla zpravidla deskovym tepelnym
vymenikem. Podobné rozdéleni je vSak také mozné napf. u mistni akumulacni
jednotky s integrovanym trubkovym vymeénikem (srov. kapitolu 6.3.2 )

U malych rozvodnych siti, resp. mistnich pfipojek se v nékterych pfipadech
rozdéleni na primarni a sekunddrni hydraulicky okruh nepouziva.




6.1 Formy teplovodnich siti

Forma teplovodni sité je dana predevsim typem zdstavby (vedent ulic a silnic,
umisténi navazujicich budov apod.), rozsahem sité a drunem pfipojeni tepelné-
ho zdroje (zdrojd).

Zakladni typy forem teplovodnych siti jsou 3:

Paprskovita sit

Paprskovité sité se vyskytuji z dlivodu jejich jednoduché struktury nejcastéji

u teplovodnych siti malého rozsahu. Diky kratkému vedeni @ mensim prérezdm
potrubi jsou néklady na vystavbu nizké a tepelné ztraty malé. Jejich nevyhodou
je, Ze dodatecné rozsiteni je z diivodu pfedem dané omezené kapacity mozné
pouze v malém rozsahu.

Prednosti:
- jednoduché projektovani teplovodné sité
- pouziti této formy je mozné v kazdém pripadé

Nevyhody:
- dodatecné rozSifeni je mozné pouze v omezeném rozsahu

Kruhova sit

Pro vétsi oblasti, které je nutno zasobovat teplem, s jednim nebo i s nékolika
tepelnymi zdroji, se nabizi jako vhodné feSeni kruhové forma teplovodni sité.
Diky této strukture je mozno nejen do teplovodné sité zafadit nékolik tepelnych
zdroj, ale stoupa zarover i spolehlivost dodavek tepla, protoze vétsina
odbgrateldl ma moznost pripojeni ke dvéma nezavislym vedenim. To také
umoziuje v pfipadé potreby teplovodni sit dodatecné rozsifit, nebo k ni pfipojit
nové odbératele. Délka vedent je v tomto pfipadé vétsi, nez u paprskovitych
sitf, takze k jejich realizaci je tfeba vy$Sich pofizovacich ndklad a také

stoupa mira tepelnych ztrét. Tepelné ztraty je mozno snizit nebo kompenzovat
prostrednictvim efektu ¢asové rozloZenych odbérti (viz kap. ,Urceni ¢asového
rozloZeni odbér(* ). V nékterych pripadech Ize také diky vytvoreni okruhové
formy teplovodni sité pouZit mensi rozméry hlavniho vedeni.

\iyhody:
- moznost zafazeni nékolika tepelnych zdrojli
- zvySeni spolehlivosti dodavek tepla

Nevyhody:
- tuto formu Ize pouZit pouze u vhodné topologie teplovodné sité

MriZové sité

Mrizové formy teplovodné sité jsou tvofeny vzajemné propojenymi okruhovymi

sitémi. Nabizeji optimdlni spolehlivost dodévek tepla a jeSté lepSi moznosti pro
jejich rozSifeni v pripadé potieby. Pro znaéné pofizovaci ndklady se vSak pouzi-
vajf pouze pro teplovodné sité velkych rozsahtl predev$im v méstské zastavbg.

\iyhody:
- optimalini spolehlivost dodavek tepla
- Siroké moznosti pro rozSiteni sité

Nevyhody:
- vysokeé porizovaci naklady, vhodné pouze pro velky rozsah sité

Zdroj
tepla - | Ar
Obr. 6-1  Paprskovitd sit
Zdroj _‘_
tepla :I

| At
Zdroj
«I: tepla
Obr. 6-2  Kruhova sit
[ Zdroj
tepla

Zdroj
tepla

-

I

T
L
|

Obr. 6-3  Mrizovd sit
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6.2 Varianty pokladky
Pro napojeni odbérnych mist na teplovodni sit existuje nékolik moznosti:

Metoda odbocek

Tato metoda predstavuje standardni feSeni napojeni odbérného mista

na teplovodni sit. Kazdy zakaznik je pfipojen jednotlivé nebo ve skupinach
na hlavni vedeni.

\iyhody:

- flexibilni planovani

- jednoduchd pokladka — moznost zasitovani pozemku predem
- moznost dodate¢ného pfipojeni k hlavnimu Fadu

Obr. 6-4  Metoda odbocek

Pokladka trasy ,,od domu k domu* / jednosmyckova metoda

Pri poklddce trasy ,od domu k domu* jsou budovy nejprve propojeny mezi
sebou a poté je celd takto vytvorena smycka pripojena k hlavnimu vedeni.
Tato varianta pokladky se pouziva pouze ojedinéle.

\iyhody:
- 7adné spoje umisténé v zemi pod drovni terénu
- pokladka probihd pfedevsim mimo zpevnéné plochy

Propojeni riiznych potrubnich systémi

Pro vytvoreni teplovodnych siti existuje mnoZstvi riiznych potrubnich systéma.
Tyto Ize mezi sebou propojit a kombinovat, napr. je mozno rozsifit stavajici
teplovodni sit, tvofenou kovovym potrubim s plastovym oplasténim, dalSim
vedenim, u kterého je pouzito ohebné vedeni z plastovych trubek pro média,
jako je RAUTHERMEX. Moznd je i kombinace riiznych plastovych potrubi

pro média, jako je RAUTHERMEX a RAUVITHERM, Ize tak smyslupIné vyuzit
jejich rozdilnych vlastnosti.

Obr. 6-6  Propojeni riiznych potrubnich systémi

38



6.3 Dimenzovani

Teplovodni sité jsou zpravidla provozovany celoroéné. Jejich dimenzovani vSak musi probihat podle pfedpoklad( zimniho provozu. Po naprostou vétSinu roku je

teplovodni sit zatizena odbérem pouze zE&asti a maximalni vykon je nutné pouzit pouze nékolik malo hodin za cely rok. To je dobfe vidét na tzv. rocnim diagramu

odbéru (viz obr. 6-7) teplovodni sité.

100

80 \
40

Teplotni vykon [%)]

. \

| | | I I [ |
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Provozni hodiny [h]

Obr. 6-7  Usporddani rocniho diagramu

V zésadg je tfeba koncipovat teplovodni sit co nejStihlejsi.
Efektivita projektu a pokladky tvori zaklad nejen technicky smyslupliného feSeni, ale také hospoddrné realizace a isporného provozu sité.

[©

Dodrzujte nasledujici kroky:

1. ur€eni odbérnych mist/spotfeby tepla

2. umisténi tepelnych zdrojli a akumulacnich jednotek

3. naplanovani trasy vedeni

4. urceni Gasového rozlozZeni odbéri

5. uréeni vykonu tepelnych zdrojii a akumulacnich jednotek

6. vypocet potfebného toku a tepelného spadu

7. predbézné uréeni dimenze teplovodu /zjisténi kritickych useki
8. konecné dimenzovani vedeni

9. urceni vykonu cerpadel
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6.3.1 Piedbézné urceni odbérnych mist/stanoveni spotfeby tepla
Pro predbézny odhad hospodarného provozu je nutné na zakladé dotaz(i

u odbératelli zhruba stanovit trasu budouciho vedeni teplovodu. Pro efektivitu
provozu a parametry dodavky tepla (tepelné pokryti a procentudlni urceni
tepelnych ztrét) je totiz smérodatna délka teplovodu, pocet odbérnych mist

a jejich spotfeba tepla.

Efektivita provozu teplovodu stoupd s poctem pripojenych odbératelli tepla

a dodrZenim co nejkratSich pripojek jednotlivych odbérnych mist. Z toho diivo-
du se pfi navrhu teplovodu pocité zpravidla s co nejvétSim poétem odbérnych
mist. Na druhé strané mUZe celkovou efektivitu provozu teplovodu pozitivné
ovlivnit, pokud nékterd vzddlena odbérnd mista pripojena nejsou.

Pokud je jiz znama struktura odbgérateld, je tfeba urcit pro kazdého z nich
jmenovity vykon, resp. mnozstvi odebiraného tepla. Pfesna znalost objemu
odbéru je velmi dleZitou podminkou pro spravny a hospodarny ndvrh teplo-
vodu. Chybné uréeni spotfeby vede Casto k pfedimenzovani celé sité. Zakladni
pravidla pro urCeni potfebného odbéru tepla jsou definovdna normou DIN
12831, resp. DIN 4701 (vypocet normativniho tepelného zatizeni).

V praxi se pro prvotni odhad ¢asto Zadny vypocet tepelného zatizeni neprovadi.

Pro kalkulaci se osvédGily tyto dvé vypoCetni metody pro tepelné zatizeni/
spotfebu tepla:
kdy kotel je provozovan s pinym vykonem
- parametr spotfeby energie (spotfeba energie vztazend na vytdpénou plochu)
a doba provozu na piny vykon.

6.3.2  Stanoveni konceptu tepelnych zdrojli a akumulacnich

jednotek

0Obr. 6-8  Centrdlni zdsobnik tepla

Jiz v pocéte¢ni fazi navrhu teplovodu je tfeba stanovit koncept pro vyrobu
a akumulaci tepla. Nejcastéji je teplo vyrabéno v centraini teplarmé

a rozvadéno k mistlm spotfeby. Je vSak také mozné sit zasobovat

z nékolika zdrojli tepla, umisténych v riiznych bodech teplovodu.
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DalSi aspekt, ktery je tfeba urcit jiz na zacatku, je zplsob akumulace tepla

a jeji funkce. Odbér tepla z teplovodni sité totiz nepodiéha pouze sezénnimu
vlivu, ale je ovlivnén rovnéz ménici se spotrebou tepla béhem kazdého dne.

Z toho dlivodu je zarazeni akumulagnich jednotek velmi dilezité, protoze
umoziuje relativné plynuly a rovnomérny provoz tepelnych zdrojli pfi ménicim
se odbéru tepla.

[©

Zarazeni centralni akumulaéni jednotky ma vzdy vliv na provoz tepelného zdroje.
Pokud jsou zafazeny dalSi akumulacni jednotky napf. u jednotlivych odbérnych mist,
miize to mit pozitivni viiv také na provoz sité, protoze dodavky tepla jsou plynulejsi
a je mozno pouzit mensi dimenze vedeni.

0br. 6-9  Decentrdlni zasobnik tepla

V zavislosti na zvoleném konceptu vyroby a akumulace tepla je tfeba v pozdgjsi
fézi navrhu prizpdsobit parametry vypoctu pfi stanoveni Casového rozloZeni
odbér.

6.3.3  Urceni pribéhu trasy vedeni a stanovisté pro zdroje tepla
Zaroven s pravé popsanymi aktivitami je tfeba pfedbézné urcit trasu navrhova-
ného teplovodu. Je to dlileZité pro pozdgjsi uréeni ¢asového rozloZeni odbér(
jednotlivych vétvi (viz kap. 6.3.4). PFi urCovani trasy je nutné peclivé zjistit

a pri pokladce zohlednit predevsim mistni podminky, vodotece, silnice, které
budou kiiZit vedeni apod. V této souvislosti je rovnéz diilezité stanovit umisténi
tepelnych zdrojli — tepldren. Z dlivodu efektivity je tfeba je umistit co nejblize
zasobované oblasti, instalovat teplarny pro vytapéni satelitnich obytnych blokd,
nebo do ndvrhu zahrnout také dalSi decentralni zdroje tepla.



6.3.4  Vypocet casového rozloZeni odbért

Z divodu riiznych ¢asovych priibéhil mnoZstvi odebiraného tepla u jednot-
livych odbérnych mist, dochdzi k Casovému posunu a rozptyleni odbérovych
Spicek. Tento efekt se nazyva casové rozloZeni odbérli a diky tomu je mozné
snizit celkovy objem odbéru tepla, ktery by vznikl pouhym souctem maximal-
nich odbérd jednotlivych odbérnych mist.

QU
CRO = —max.potfebny
z ijen‘

CRO faktor ¢asového rozlozeni odbéri

Qunax, potrebny SKUtECNY maximainé potfebny celkovy vykon
£ Qpen,  SOUGet jmenovitych vykonii véech pripojenych odbérateli

Tento efekt mé rovnéZ pozitivni viiv na tcinnost tepelnych zdroj a vytizenost
teplovodu, takze je mozné pouzit pro ndvrh a stavbu teplovodu mensi dimenzi
potrubi.

ZkuSenosti a zkousky ukazuji, Ze se stoupajicim poctem odbératel( tepla
klesd tcinek Casoveého rozlozeni odbérli. Skutecné potiebny maximaini vykon
tepelného zdroje ve vztahu k souctu jednotlivych maximalnich odbérd klesa

s pribyvajicimi odbérnymi misty (viz obr. 6-10). Podle poctu odbérateld vychdzi
faktor Casového rozlozeni odb@rl pii celkové spotfebé tepla s hodnotou mezi
05a1l.
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Obr. 6-10  Schematické zndzorneni: casoveho rozlozeni odberti v zavislosti na poctu
odbérnych stanic pro homogenni strukturu odbératel(

Priklad:

Pocet pripojenych odbératell: 80
Jmenovity odbér 1 odbératele: 15 kW
skutecné nutny maximalini celkovy vykon tep. zdroje: 756 kW

Qmax‘ potiebny __ 756 KW

CRO = ~max,potfebny _
T Qe 80 15 KW

=0,63

Faktor asového rozlozeni odbér(i vychazi s hodnotou 0,63. Pro zasobovani
celé uvazované sité tak neni nutné dimenzovat zdroj tepla na 1200 kW (soucet
jmen. odbérii vSech mist), ale ve skuteénosti bude tepelny zdroj o vykonu

756 kW naprosto dostacuijici.

Casové rozlozeni celkového odbéru tepla nezavisf pouze na poctu odbérateld,
ale také na jejich odbéru, na typu budovy a na zpiisobu a konceptu akumulace
tepelné energie. Pouziti decentrainich akumulacnich jednotek je nutné hodno-
tit individudlng. Vznikajici odbérové Spicky jsou ¢astecné vyrovnany akumu-
laénimi jednotkami na strané sekundarniho okruhu. Z toho diivodu mohou byt
decentrdini akumulacni jednotky ,dobijeny* priibgzné.

Pro urceni faktoru Casového rozlozeni musi byt zohlednény ndsledujici faktory:
- pocet odbératelli

- jmenovity odbér jednotlivych odbératel(

- typ budovy pro jednotlivd odbérna mista

- koncept akumulacnich jednotek.

ProtoZe faktor Casového rozloZeni zavisi na fadé aspektd, nelze pro teplovod
urcit pouze jeden jediny obecné platny faktor, ale je tfeba posoudit kazdé

nim fadu u zdroje tepla a stoupd pak postupné az ke konci sité u domovnich
pripojek.

Projektové centrum REHAU miiZe ¢asové rozlozeni odbéril pro kazdy projekt
individudiné posoudit a zohlednit vysledky v navrhu celkového provedeni
teplovodu.

[©

Zohlednéni faktoru ¢asového rozlozeni odbérii je zakladni podminkou pro efek-
tivni ndvrh teplovodu! V opacném pripadé dojde k pfedimenzovani sité, coz
vede ke zbyte¢nym financnim a energetickym ztratam pfi stavbé a provozu
teplovodu!
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6.3.5 Navrh tepelného zdroje a akumulaénich jednotek

Maximéalni potfebny objem odbéru v teplovodni siti je uréujici hodnotou

pro navrh tepelného zdroje a akumulacnich jednotek. Zpravidla se vyroba

tepla realizuje pomoci nékolika zdrojd.

Casto hovofime o tzv. moduldrnim rozdéleni topného vykonu. V takovém pi-

padg, se se stoupajici spotfebou tepla aktivuji postupné rlizné tepelné zdroje,

pricemz kazdy je nastaven na optimalni pracovni oblast:

- zakladni zatizeni (napf. pomoci blokové teplarny, zdsobované z bioplynové
stanice)

- stfedni zatizeni (napf. pomoci kotle na spalovani Stépky)

- Spickoveé zatizeni (napf. pomoci plynowych kotld).

1400

[k
]
8

1000

800 - épié!(ové zatizeni
zdroje tepla

600 \ zdroje tepla

400 —— Zakladni zatizeni

200 zdrojetepla 1 —

Stiedni zatizeni

Faktor soubéZného odbéru

T T T T T T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Doba [h]

Obr. 6-11  Usporddani rocniho pribéhu zatizeni s moduldrnim zdrojem tepla
Vlybér zdroje tepla musi byt podfizen zasobé paliv a energii v daném regionu.

Aby bylo mozné dale optimalizovat ¢innost tepelnych zdrojti, uréenych

pro dodavky tepla pfi stfednim a Spickovém zatizen, je velmi vhodné pouzit
akumulacni jednotky. Jak jiz bylo popsano v kap. 6.3.2, Ize je do teplovodni
sité zafadit bud centrdiné, nebo decentralné. Dimenzovani akumulacnich
jednotek je dano pouzitymi tepelnymi zdroji, Gasovym pribéhem odbérl tepla
a konkrétni stavebni situaci.
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6.3.6 Vypocet potiebnych objemovych tokd/tepelného spadu

Pokud je jiz znam pribéh trasy teplovodu a odbéry tepla, Ize z toho urcit
potfebné objemove toky, které urcuji konkrétni dimenzi teplovodniho vedeni.
K tomu musi byt rovnéZ definovan tepelny spad — rozdil mezi teplotou pfivodu
teplovodu a teplotou zpatecky.

. Q

Ve
o Oy—4) - p

V  objemovy tok [I/s]

Q tepelny tok [KW]

c, specifickd tepelnd kapacita vody [kJ/kg-K]
Uy teplota pfivodu teplovodu [°C]

Oy teplota zpatecky teplovodu [°C]

p hustota [kg/l]

Typicka teplota privodu teplovodu lezi mezi 65 — 85 °C, teplota zpatecky

se pohybuje nejcastéji v rozmezi 45 — 65 °C. Zpravidla se v praxi pouziva
tepelny spad od 20 K do 30 K. Cilem by mélo byt dosazeni co nejvétsiho
tepelného spadu, protoZe v takovém pripadé Ize snizit objemovy tok pfi udrzeni
relativné stalé hodnoty potiebného topného vykonu. V kazdém pfipadé by vSak
teploty pouzité v celém systému mély byt co nejnizsi, aby se minimalizovaly
tepelné ztraty

Objemovy tok a tepelny spad véak v priibéhu celého roku nezlistavaji na stejné
hodnoté. Maximalini topny vykon je tfeba pouze v zimnich mésicich a neni

jej treba udrzovat po zbytek roku. Z toho diivodu je cely teplovodni systém
nejcastgji fizen smisenou formou regulace teplot a objemovych tokil. Pri tomto
kombinovaném zpdsobu Fizeni Ize napf. velmi rychle reagovat na odbgrové
Spicky kratkodobym zvySenim objemového toku z nékteré z akumulacnich
jednotek. Zmény zatizeni, dané priibéhem topné sezony a dalSimi ¢asovymi
priibéhy relevantnich velicin, Ize tak pomoci regulace systému teplovodu

Uspésné kompenzovat, takze klesa potieba topného vykonu a tim se také
snizuji tepelné ztraty (viz obr. 6-12).
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0br. 6-12  Regulace sité, klouzavy provoz regulovdn zmenou tepla a mnoZstvi



6.3.7 Predbézné dimenzovani teplovodu/uréeni vétve
s nejnepriznivéjsimi parametry

Zakladem pro dimenzovani vedeni jsou maximaini nutné objemové toky

v jednotlivych trasdch. Plati zde nésleduijici pravidlo: dimenze by méla byt

co nejmendsi, ale dostatecné velka pro potfebny objem. Nasledujici graf zndzor-
fiuje zavislost naklad(i na teplovod na relevantnich faktorech:

Naklady celkem
Naklady spojené
se ztratou tepla
% \ P .
g | .
% : N s ~ / /
= RS -
N ~ - v I3
Se P Ivestiéni naklady
4= .-
--" _ . Zr=:7'7"'7 Néklady na provoz
- B e I . v
=T i cerpadel
Prdimér trubky

Obr. 6-13  Naklady na teplovod v zavislosti na priméru trubky

Na jedné strané s rostoucim priimérem potrubi stoupaji investicni naklady
a tepelné ztraty. Na druhé strané se snizi naklady na provoz el. Gerpadel,
protoze klesd tlak, potfebny pro provoz teplovodu. Optimalni nadimenzovani
vedeni tak miZe Uspésné minimalizovat celkové naklady.

Potrubni systémy REHAU tfidy SDR 11 pro teplovody jsou koncipovény pro
provozni tlak v rozmezi 5 az 7 bar( pfi béznych podminkdch. ProtoZe maxi-
malni topny vykon je v priibéhu roku odebirdn pouze nékolik hodin, doporucuje
se navrhovat potrubni systémy REHAU vzdy pro maximalni mozny celkovy tlak,
aby dimenze vedeni byla co nejmensi.

Celkové zatiZeni systému potrubi ovliviuji tfi slozky:

- provozni pretlak

- geodeticky tlak (staticky)

- tlakové ztraty pfi proudéni (trubky, fitinky, armatury).

Provozni pretlak (vétSinou cca. 1,5 baru) a geodeticky tlak urcuji maximalni
pripustnou hodnotu tlakovych ztrat proudénim, ktera by zpravidla méla byt
kompletné vyGerpana volbou mensi dimenze potrubi.
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Obr. 6-14  Priklad vyskoveho profilu teplovodni sité

Jako zékladni parametr pro pfedbézné dimenzovani vedeni slouzi specificky
Ubytek (ztréata) tlaku. V praxi se podle velikosti teplovodni sité nejcastéji pouzi-
va vychozi hodnota 200 — 250 Pa/m. Cilem tohoto postupu je identifikace té
vétve vedeni, kterd ma nejnepfiznivéjsi parametry, véetné zjisténi jeji tlakové
ztraty ve vztahu k celému systému teplovodu.

Ndsledné musi byt tato vétev optimalizovana pomoci odpovidajici dimenze
jednotlivych dil¢ich tras, aby tlakové ztréaty celého systému byly co nejmensi.

Dimenzovani a vypocet tlakové ztraty u potrubi SDR 11

Pro dimezovani potrubi a urceni tlakové ztraty mohou byt pouZity tabulky

na nasleduijicich strandch. Tyto tabulky plati pro potrubi v provedeni UNO

i DUO. Z diivodu efektivity a snizeni nakladli se doporucuje pouzivat predevsim
potrubi typu DUO.

Nésledujici priklad demonstruje spravny postup.
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Pfiklad navrhu, postup po jednotlivych krocich:
\lychozi situace: po trase dlouhé 100 ma byt dopravovan topny vykon 46 kW.
Tepelny spéd v siti ¢ini 20 K.

1. UrBeni transportovaného vykonu ve vétvi, resp. velikost priitoku:
46 KW pfi tepelném spadu 20 K déva pritok o hodnoté 0,55 I/s

2. Predbézné dimenzovani:
Vedeni by mélo mit co nejmensi dimenzi, ale specificka tlakova ztrata 200
- 250 Pa/m by neméla byt pfekroCena: vybér potrubi 40 x 3,7 (specificka
tlakova ztrata 135,4 Pa/m)

3. UrCeni tlakové ztraty:
pii délce trasy 100 m je celkova délka potrubi 200 m
Ree.= 200 m - 135,4 Pa/m = 27080 Pa = 0,27 bar

Pokud se podobnym zplsobem provede predbézné dimenzovéni u vSech vétvi
a tras, Ize pak pomoci souctu tlakovych ztrdt jednotlivych dilCich tras urcit
vétev s nejnepiiznivéjSimi podminkami. Zpravidla to byvé vétev, kterd vede

k nejvzdalengjsim odbératellim.



6.3.8  Konec¢né dimenzovani potrubi

U téch vedeni, kterd lezi mimo tuto nejnepfiznivéjsi vétev, Ize zpravidla pouzit
StihlejSi potrubi. Zde je pfipustna mirnd odchylka od zakladnich hodnot tlakové
ztréty. Trochu vy$Si tlakova ztrata v diléi vétvi totiz do urcité miry nahrazuje
vyrovnani hydraulického tlaku, které je beztak nutné. Kromé toho Ize pouzitim
StihlejSiho potrubi snizit investicni naklady a tepelné ztraty.

Pri konecném urceni dimenze potrubf je tfeba dbat na 2 aspekty:

- rychlost proudéni v potrubi by vzhledem k priiméru neméla prekrocit hodno-
tu 0,7 — 2,5 m/s (viz tab. 6-1 ff. barevné odliSend oblast)

- pfi zméné dimenze vedlejSi vétve nesmi tlakovd ztrata této vétve prekrocit
plivodné zjisténou tlakovou ztrétu s nejneptiznivéjSimi parametry.

6.3.9  Navrh éerpadel

Pri viastnim ndvrhu teplovodu vyplynou z konkrétni situace parametry, dilezité
pro vybér ¢erpadel — dopravni vySka pro médium a maximaini objemovy tok.

Po urceni potfebné dimenze potrubi musf byt znovu individudlné posouzeny

neékteré specialni aspekty teplovodu, jako napfiklad

- umisténi a urCeni uzaviracich armatur

- pfechod z potrubf typu UNO na potrubi typu DUO

- umisténi a pouZitl slucovacich a rozbocovacich dilii

- slouceni a pripojeni odbérateld, ktefi sidli vedle sebe, na hlavni fad/vétev
teplovodu.

Pokud na zakladé tohoto posouzeni dojde k tpravam je nutno podle nich

zménit provedeni teplovodu.

[@

Pro efektivni provedeni teplovodu je nutné zohlednit vSechny kroky, uvedené
v kap. 6.3.8.

Z divod(l zvy$eni hospodarnosti provozu se doporucuje v teplovodnich sitich
pouzivat ¢erpadia s regulaci vykonu.

0Obr. 6-15  Ndvrh rozloZeni cerpadel
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Tlakové ztraty u potrubi SDR 11 pii 80 °C

Priitok Vykon pfi tepelném spadu 20x1,9 25x2,3 32x29 40x 3,7 50x 4,6 63x5,8
15K 20K 25K 30K v R v R v R v R v R v R
[I/s] [m3/h] | [kW] [kKW] [kW] [kW] | [m/s] [Pa/m]| [m/s] [Pa/m] [m/s] [Pa/m] [m/s] [Pa/m] [m/s] [Pa/m] [m/s] [Pa/m]
0,06 0,2 38 50 63 75 [ 029 751 | 0,18 250 - - - - - - - -
0,07 0,3 44 59 73 88 [ 034 986 | 021 327 - - - - - - - -
0,08 0,3 50 6,7 84 100 [ 0,39 1249 | 024 414 - - - - - - - -
0,09 0,3 57 75 94 113 | 044 1540 | 028 509 - - - - - - - -
0,10 04 6,3 84 105 126 | 049 1858 | 0,31 614 - - - - - - - -
0,11 04 6,9 92 115 138 [ 063 2203 | 0,34 726 - - - - - - - -
0,12 04 75 100 126 151 | 0,58 2574 | 0,37 848 - - - - - - - -
0,13 05 82 109 136 163 | 063 2972 | 040 97,7 | 024 294 - - - - - -
0,14 05 88 11,7 147 176 | 068 3395| 043 1115| 026 336 - - - - - -
0,15 0,5 94 126 157 188 | 0,73 3844 | 046 1262 | 0,28 37,9 - - - - - -
0,16 0,6 100 134 16,7 201 | 0,78 4319|049 1416 | 030 425 - - - - - -
0,18 0,6 113 151 188 226 | 0,87 5345 | 0,565 1749 | 0,33 524 - - - - - -
0,20 0,7 126 16,7 209 251 | 097 6471|061 2113|037 632 - - - - - -
0,22 0,8 138 184 230 276 | 1,07 7696 | 0,67 2509 | 041 749 - - - - - -
0,24 09 151 201 251 30,1 | 1,16 902,0 | 0,73 2935 | 045 87,5 - - - - - -
0,26 09 163 218 272 327 | 1,26 10441| 080 3393 | 0,48 101,0( 0,31 353 - - - -
0,28 1,0 176 234 293 352 | 1,36 11960| 0,86 3881 | 0,52 1154 | 0,34 40,3 - - - -
0,30 1,1 188 251 314 37,7 | 146 13576| 0,92 4399 | 0,56 130,7| 0,36 455 - - - -
0,35 1,3 220 293 366 440 - - 1,07 5824 | 065 1725| 042 60,0 - - - -
0,40 14 251 335 419 502 - - 122 7435 | 0,74 2196 | 048 76,3 - - - -
0,45 1,6 283 37,7 471 565 - - 1,38 9229 083 2720| 054 943 | 0,34 319 - -
0,50 18 314 419 523 628 - - - - 093 3294 | 060 1140 0,38 38,6 - -
0,55 2,0 345 46,0 57,6 69,1 - - - - 102 3920| 066 1354 | 042 458 - -
0,60 2,2 37,7 502 628 753 - - - - 111 4596 | 0,72 158,6 | 0,46 535 - -
0,70 2,5 440 586 733 879 - - - - 1,30 609,8 | 0,84 2098 | 054 70,7 - -
0,80 29 502 67,0 837 1005| - - - - 148 7798 | 096 267,7| 0,61 90,0 - -
0,90 32 565 753 942 1130 - - - - - - 1,08 3320| 069 111,4| 043 364
1,00 3,6 628 837 1047 1256 | - - - - - - 1,20 4028 | 0,76 1349 | 0,48 44,1
1,10 4,0 69,1 921 1151 1381 | - - - - - - 1,32 4800 | 084 160,5| 053 52,3
1,20 4,3 753 100,56 1256 150,7 | - - - - - - 144 5635 | 0,92 1881 | 0,58 61,3
1,30 47 816 1088 1360 1633 | - - - - - - - - 099 2178 | 063 70,8
1,40 5,0 879 1172 1465 1758 | - - - - - - - - 1,07 2495 | 067 81,0
1,50 54 942 1256 1570 1884 | - - - - - - - - 1,15 2832 | 0,72 919
1,60 58 10056 1340 167,4 2009 | - - - - - - - - 1,22 3188 | 0,77 1034
1,70 6,1 106,7 1423 1779 2135 - - - - - - - - 1,30 357,5| 0,82 1158
1,80 6,5 113,0 150,7 1884 2260 | - - - - - - - - 138 39,2 | 087 1282
190 6,8 119,3 1591 1988 2388 | - - - - - - - - 145 4388 | 0,92 1418
2,00 7,2 1256 167,4 209,3 2512 = = = = = = = = = = 09 1554
2,20 79 138,1 184,2 230,2 276,3 - - - - - - - - - - 1,06 185,1
2,40 8,6 150,7 2009 2512 3014 | - - - - - - - - - - 1,16 217,2
2,60 9,4 163,3 217,7 2721 326,5 - - - - - - - - - - 125 2518
2,80 10,1 (1758 2344 2930 3516 | - - - - - - - - - - 1,35 2887
3,00 108 |[1884 2512 3140 3767 | - - - - - - - - - - 1,45 3279
Tab. 6-1  Tabulka tlakovych ztrdt u potrubi SDR 11 pii 80 °C
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Doporucené provedeni pro trubky REHAU SDR 11 véetné REHAU spojovaci techniky:
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Tlakové ztraty u potrubi SDR 11 pii 80 °C

Priitok Vykon pfi tepelném spadu 75x6,8 90x 8,2 110x 10 125x 11,4 140x 12,7 160 x 14,6
15K 20K 25K 30K v R v R v R v R v R v R
[I/s] [m3/h] | [kW] [kKW] [kW] [kW] | [m/s] [Pa/m]| [m/s] [Pa/m] [m/s] [Pa/m] [m/s] [Pa/m] [m/s] [Pa/m] [m/s] [Pa/m]
2.4 8,6 151 201 251 301 | 0,81 913 | 056 379 - - - - - - - -
2,6 94 163 218 272 327 | 0,88 1057 | 0,61 438 - - - - - - - -
2,8 10,1 176 234 293 352 | 095 121,0| 066 50,1 - - - - - - - -
3,0 10,8 188 251 314 377 | 1,001 1374 | 0,71 56,8 - - - - - - - -
33 11,9 204 272 340 408 | 1,10 1592 | 0,76 658 - - - - - - - -
3,5 12,6 220 293 366 440 | 1,18 1824 | 0,82 753 - - - - - - - -
38 13,7 235 314 392 471 [ 1,27 2072 | 0,88 855 - - - - - - - -
4,0 14,4 251 335 419 502 [ 1,35 2334 | 094 96,2 - - - - - - - -
4,3 15,5 267 356 445 534 | 1,44 2612 | 1,00 107,6 | 067 404 - - - - - -
45 16,2 283 377 471 565 | 1,52 2904 | 1,06 1195 0,71 448 - - - - - -
48 17,3 298 398 497 597 [ 1,60 3210 1,12 1320 0,75 495 - - - - - -
50 18,0 314 419 523 628 | 1,69 3531 | 1,18 1451 | 0,79 544 - - - - - -
53 19,1 330 440 549 659 | 1,77 3867 | 1,23 1588 0,83 59,5 - - - - - -
5.5 19,8 345 460 576 691 | 1,86 4217 | 1,29 1730 0,86 64,8 - - - - - -
58 20,9 361 481 602 722 | 1,94 4581 | 1,35 1879 | 090 70,3 - - - - - -
6,0 21,6 377 502 628 753 | 2,03 4960 | 1,41 2033 | 094 76,0 - - - - - -
6,3 22,7 392 523 654 785 | 2,11 5354 | 147 2193 | 098 819 - - - - - -
6,5 23,4 408 544 680 816 | 2,20 5761 | 1,563 2358 | 1,02 88,0 - - - - - -
70 25,2 440 586 733 879 - - 165 2707 | 1,10 1009 | 0,85 54,3 - - - -
75 27,0 471 628 785 942 - - 1,76 3078 | 1,18 1146 | 091 61,6 - - - -
8,0 28,8 502 670 837 1.005| - - 1,88 3471|126 1292 | 0,98 694 - - - -
8,5 30,6 534 712 890 1.067 | - - 200 3887 | 1,34 1445|104 776 - - - -
9,0 32,4 565 753 942 1130| - - 212 4326 | 1,41 160,7 | 1,10 86,2 - - - -
9,5 34,2 597 795 994 1193 | - - 223 4787 | 1,49 1776 | 1,16 953 - - - -
10,0 36,0 628 837 1.047 1256 | - - - - 157 1954 | 1,22 1047 | 097 59,8 - -
10,5 37,8 659 879 1.099 1319 - - - - 165 2140 1,28 1146 | 1,02 655 - -
11,0 39,6 691 921 1151 1381 - - - - 1,73 2334 | 1,34 1250 | 1,07 713 - -
11,5 41,4 722 963 1.203 1.444 | - - - - 1,81 2539 | 1,40 1359 | 1,11 77,6 - -
12,0 43,2 753 1005 1.256 1507 | - - - - 189 2745| 1,46 1469 | 1,16 83,8 - -
12,5 45,0 785 1.047 1308 1570 | - - - - 196 2967 | 1,52 158,7 | 1,21 90,5 - -
13,0 46,8 816 1.088 1.360 1.633 | - - - - 204 3188 | 158 1704 | 1,26 97,2 - -
13,5 48,6 848 1130 1413 1.695 | - - - - 212 3426 | 165 1831 | 1,31 1043 | - -
14,0 50,4 879 1172 1465 1758 | - - - - 220 3663 | 1,71 1957 | 1,36 1115 | 1,04 584
14,5 52,2 910 1214 1517 1821 | - - - - - - 1,77 2091 | 1,41 1191 | 1,08 62,3
15,0 54,0 942 1256 1.570 1.884 | - - - - - - 183 2226 | 1,45 126,7 | 1,12 66,3
16,0 576 |1.005 1.340 1674 2.009 | - - - - - - 195 2511 | 1,55 1429 | 1,19 747
17,0 61,2 1.067 1423 1779 2135 - - - - - - 207 2813|165 160,0| 1,27 83,6
18,0 648 |[1.130 1507 1.884 2260 | - - - - - - 219 3131|175 1780 | 1,34 929
19,0 68,4 |1.193 1591 1988 2386 | - - - - - - - - 1,84 1969 | 1,41 1028
20,0 72,0 1256 1.674 2093 2512 = = = = = = = = 1,94 216,7 | 1,49 1130
21,0 756 1319 1758 2198 2637 | - - - - - - - - 204 2374 | 156 1238
22,0 79,2 1.381 1.842 2302 2.763 = = = = = = = = 213 2591 | 1,64 1350
23,0 82,8 | 1.444 1926 2407 2888 | - - - - - - - - 223 2820 | 1,71 1469
24,0 86,4 |1.507 2009 2512 3.014| - - - - - - - - - - 1,79 1588
25,0 90,0 |[1.570 2093 2616 3.140| - - - - - - - - - - 186 1716
26,0 936 |[1.633 2177 2721 3.265| - - - - - - - - - - 193 1845
27,0 97,2 |[1.695 2260 2.826 3.391| - - - - - - - - - - 2,01 198,2

Tab. 6-2  Tabulka tlakovych ztrdt u potrubi SDR 11 pii 80 °C
Doporucené provedeni pro trubky SDR 11 véetné REHAU spojovaci techniky:

Spojovaci technika - ndsuvnd objimka a FUSAPEX

Spojovaci technika FUSAPEX
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Tlakové ztraty u potrubi SDR 7,4 pfi 60 °C

Priitok 20x28 25x3,5 32x44 40x5,5 50x6,9 63 x 8,6

v R v R v R v R v R v R
[I/s] [I/h] [m/s] [Pa/m] [m/s] [Pa/m] [m/s] [Pa/m] [m/s] [Pa/m] [m/s] [Pa/m] [m/s] [Pa/m]
0,05 162 0,28 86,2 0,18 29,8 - - - - - - - -
0,05 180 0,31 103,6 0,20 35,8 - - - - - - - -
0,06 198 0,34 122,4 0,22 42,3 - - - - - - - -
0,06 216 0,37 142,6 0,24 49,2 - - - - - - - -
0,07 234 0,40 164,2 0,26 56,6 - - - - - - - -
0,07 252 0,43 1871 0,28 64,4 - - - - - - - -
0,08 270 0,46 2113 0,29 72,7 - - - - - - - -
0,08 288 0,49 236,9 0,31 814 - - - - - - - -
0,09 306 0,52 263,7 0,33 90,5 - - - - - - - -
0,09 324 0,55 2918 0,35 100,1 0,21 29,8 - - - - - -
0,10 342 0,58 321,3 0,37 110,1 0,22 32,8 - - - - - -
0,10 360 0,61 352,0 0,39 120,5 0,24 358 - - - - - -
0,11 396 0,68 4171 0,43 142,6 0,26 424 - - - - - -
0,12 432 0,74 487,2 0,47 166,4 0,28 494 - - - - - -
0,13 468 0,80 562,3 0,51 191,8 0,31 56,8 - - - - - -
0,14 504 0,86 642,2 0,55 218,8 0,33 64,8 - - - - - -
0,15 540 0,92 727,0 0,59 247,5 0,35 73,2 - - - - - -
0,16 576 0,98 816,6 0,63 2777 0,38 82,0 - - - - - -
0,18 648 1,11 1.010,1 0,71 342,7 0,43 101,0 0,27 34,7 - - - -
0,20 720 123 12223 | 0,79 414,0 0,47 121,8 0,30 418 - - - -
0,22 792 - - 0,86 491,4 0,52 1444 0,33 49,5 - - - -
0,24 864 - - 0,94 574,8 0,57 168,6 0,36 57,7 - - - -
0,26 936 - - 1,02 664,2 0,62 194,6 0,39 66,5 - - - -
0,28 1.008 - - 1,10 759,5 0,66 222,2 0,42 75,9 0,27 26,2 - -
0,30 1.080 - - 1,18 860,7 0,71 251,5 0,45 85,8 0,29 29,6 - -
0,35 1.260 - - 1,38 1139,2 0,83 331,9 0,53 113,0 0,34 38,9 - -
0,40 1.440 - - - - 0,95 4224 0,61 143,5 0,39 494 - -
0,45 1.620 - - - - 1,06 522,8 0,68 1773 0,44 60,9 - -
0,50 1.800 - - - - 1,18 633,0 0,76 2144 0,49 735 - -
0,60 2.160 - - - - 1,42 882,6 0,91 298,0 0,58 102,0 0,36 32,9
0,70 2.520 - - - - - - 1,06 394,1 0,68 134,5 0,42 433
0,80 2.880 - - - - - - 1,21 502,6 0,78 171,2 0,49 55,0
0,90 3.240 - - - - - - 1,36 623,1 0,87 2119 0,55 67,9
1,00 3.600 - - - - - - - - 0,97 256,5 0,61 82,1
1,10 3.960 - - - - - - - - 1,07 305,1 0,67 97,5
1,20 4.320 - - - - - - - - 1,17 357,5 0,73 1141
1,30 4.680 - - - - - - - - 1,26 4138 0,79 131,9
1,40 5.040 - - - - - - - - 1,36 4739 0,85 150,9
1,50 5.400 - - - - - - - - 1,46 537,7 0,91 171,0
1,60 5.760 - - - - - - - - - - 0,97 192,3
1,80 6.480 - - - - - - - - - - 1,09 2384

Tab. 6-3  Tlakoveé ztrdty u potrubi SDR 7,4 pii 60 °C
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Doporucené provedeni pro trubky REHAU SDR 7,4 véetné REHAU spojovaci techniky:
Spojovaci technika - ndsuvnd objimka



6.4 Tepelné ztraty potrubi RAUTHERMEX a RAUVITHERM

Pfi teploté zeminy 10 °C, vodivosti zeminy 1,0 W/mK, hloubce ulozeni 0,8 m
a odstupu trubek 0,1 m vychézeji pro kazdy metr potrubi nasledujici tepelné
ztraty pfi pfislusné stredni provozni teploté — uvedené tepelné ztraty plati pro
1 m potrubi RAUTHERMEX resp. RAUVITHERM.

Podklady pro vypocet
Zpisob uloZeni trubek UNO:
Zpisob uloZeni trubek DUO:

2 trubky uloZengé v zemi
1 trubka ulozend v zemi

Vzdalenost trubek UNO: a=01m
VySka prekryti: h=08m
Teplota zeminy: 9e=10°C
Vodivost zeminy: A = 1,0 W/mK

Vodivost PUR-pény: Aoy = 0,0216 W/mK
Vodivost PE-Xa-trubek: Moea= 0,38 W/mK
Vodivost des PE-oplaSténi trubky: Aoe= 0,33 W/mK

Tepelné ztraty pfi provozu

Q =U [ -0 [W/m]

U = soucinitel tepelného prostupu [W/mK]
g = stfedni provozni teplota [°C]

¢ = teplota zeminy [°C]

Priklad pro potrubi RAUTHERMEX UNO rozméru 63/126:

0br. 6-16  Zpdisob uloZzeni UNO

0Obr. 6-17  Zpdsob uloZeni DUO

teplota pfivodu: %, =80 °C
teplota zpatecky: ¥ =60 °C
stfedni provozni teplota : Y5 = (80 °C + 60 °C)/2=70°C

ode¢tena tepelnd ztrata: Q =10,6 W/m
tep. ztrata vztazend na piivod a zpatecku: :

Q =106 W/m-2=21,2W/m

(u potrubi DUO Ize odecet tepelné ztraty provést primo, faktor 2 se v tomto pfipadé neuplatni)

Tepelné ztraty Q [W/m]
stedni provozni teplota 95

RAUTHERMEX UNO 30°C 40°C 50 °C 60 °C 70°C 80 °C

20/76 19 2,9 3,9 4,8 5,8 6,7

25/91 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0

32/91 2,4 3,6 4.8 6,1 7,3 8,5

32/111 2,1 3,1 4.1 51 6,2 7.2
40/91 3,0 45 6,0 7,6 9.1 10,6

40/126 2,2 g8 4,4 5,6 6,7 7,8
50/111 3,1 47 6,2 7,8 9,3 10,9

50/126 2,7 41 54 6,8 8,2 95

\ 63/126 35 53 7,1 8,8 10,6 12,4 |

63/142 3,1 4,6 6,2 7,7 9,2 10,8
75/162 3,2 4,8 6,5 8,1 9,7 11,3
90/162 4.1 6,2 8,2 10,3 12,3 14,4
90/182 3,5 52 7,0 8,7 10,5 12,2
110/162 59 8,9 11,8 14,8 17,7 20,7
110/182 47 71 9,4 11,8 141 16,5
125/182 6,1 9,1 12,1 15,1 18,2 21,2
140/202 6,2 9,3 12,3 154 18,5 21,6
160/250 6,1 9,1 12,1 15,1 18,2 21,2

Tab. 6-4  Priklad tepelnych ztrdt
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RAUTHERMEX UNO SDR 11 @

Tepelné ztraty Q [W/m]
stfedni provozni teplota 95

RAUTHERMEX UNO 30°C 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C 80 °C

20/76 1,9 2,9 39 48 58 6,7

25/91 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

32/91 2.4 3,6 48 6,1 73 8,5

32/111 2,1 3,1 4.1 5,1 6,2 7,2
40/91 3,0 4,5 6,0 76 9,1 10,6

40/126 2,2 gk 44 5,6 6,7 78
501111 3,1 47 6,2 78 9,3 10,9

50/126 2,7 4.1 54 6,8 8,2 95
63/126 35 53 71 8,8 10,6 12,4
63/142 3,1 4,6 6,2 7,7 9,2 10,8
75/162 3,2 48 6,5 8,1 9,7 11,3
90/162 4.1 6,2 8,2 10,3 12,3 14,4
90/182 3,5 5,2 7,0 8,7 10,5 12,2
110/162 59 8,9 11,8 14,8 17,7 20,7
110/182 4,7 71 9,4 11,8 14,1 16,5
125/182 6,1 9,1 12,1 15,1 18,2 21,2
140/202 6,2 9,3 12,3 15,4 18,5 21,6
160/250 6,1 9,1 12,1 15,1 18,2 21,2

Tab. 6-5  Tepelné ztraty RAUTHERMEX UNO, SDR 11
RAUTHERMEX DUO SDR 11 ,
Tepelné ztraty Q [W/m]
stiedni provozni teplota 95

RAUTHERMEX DUO 30°C 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C 80 °C

20+20/111 2,3 3,5 4,6 58 6,9 8,1

25+25/111 2,8 4,2 5,6 7,0 8,4 9,7
32+32/111 3,7 55 7,3 9,1 11,0 12,8
32+32/126 3,1 4,7 6,3 79 9,4 11,0
40+40/126 42 6,3 8,4 10,5 12,6 14,8
40+40/142 35 5,2 7,0 8,7 10,4 12,2
50+50/162 39 59 7.8 9,8 1,7 13,7
50+50/182 33 5,0 6,6 8,3 10,0 11,6
63+63/182 4.8 71 9,5 11,9 14,3 16,7
63+63/202 42 6,2 8,3 10,4 12,5 14,6

Tab. 6-6  Tepelné ztrdty RAUTHERMEX DUO, SDR 11
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RAUTHERMEX UNO SDR 7,4 @

Tepelné ztraty Q [W/m]
stedni provozni teplota O
RAUTHERMEX UNO 30°C 40 °C 50 °C 60 °C 70°C
20/76 2,1 3,1 4.1 52 6,2
25/76 2,4 37 49 6,1 7,3
32/76 3,2 4.8 6,4 79 9,5
40/91 3 5,0 6,7 8,3 10,0
50/111 3,4 5,1 6,9 8,6 10,3
63/126 3,9 59 7,8 9,8 11,7
Tab. 6-7  Tepelné ztrdty RAUTHERMEX UNO, SDR 7,4
RAUTHERMEX DUO SDR 7,4 8
Tepelné ztraty Q [W/m]
stfedni provozni teplota 95
RAUTHERMEX DUO 30°C 40 °C 50 °C 60 °C 70°C
25+20/91 3,4 5,1 6,9 8,6 10,3
32+20/111 3,2 4.8 6,4 8,0 9,7
40+25/126 3,5 5,3 71 8,9 10,6
50+32/126 50 7,4 9,9 12,4 14,9

Tab. 6-8  Tepelné ztrdty RAUTHERMEX DUO, SDR 7,4
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RAUVITHERM UNO SDR 11

Tepelné ztraty Q [W/m]
stfedni provozni teplota 95
RAUVITHERM UNO 30°C 40°C 50 °C 60 °C 70°C 80 °C
25/120 3,3 4,9 6,5 8,2 9,8 14
32/120 38 57 7,6 9,5 11,4 13,3
40/120 4,5 6,7 8,9 1,2 13,4 15,6
50/150 45 6,8 9,0 11,3 189 15,8
63/150 55 8,3 11,1 13,8 16,6 19,4
751175 5,7 8,5 14 14,2 17,0 19,9
90/175 6,8 10,2 13,5 16,9 20,3 23,7
110/190 8,2 12,2 16,3 20,4 24,5 28,6
125/210 8,5 12,7 16,9 21,2 25,4 29,6
Tab. 6-9  Tepelné ztraty RAUVITHERM UNO, SDR 11
RAUVITHERM DUO SDR 11
Tepelné ztraty Q [W/m]
stfedni provozni teplota 95
RAUVITHERM DUO 30°C 40°C 50 °C 60 °C 70°C 80 °C
25+25/150 4,9 74 9,8 12,3 14,7 17,2
32+32/150 52 7.8 10,4 13,0 1515 18,1
40+40/150 6,4 9,6 12,8 16,1 19,3 22,5
50+50/175 6,7 10,1 13,4 16,8 20,2 23,5
63+63/210 7,7 11,5 15,4 19,2 23,0 26,9

Tab. 6-10 Tepelné ztrdty RAUVITHERM DUO, SDR 11
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6.5 Tlakové a teplotni omezeni 6.6 Vypocet Zivotnosti pomoci Minerova pravidla

Nésledujici tlakova omezeni plati pro potrubi REHAU pro média SDR 11 V praxi jsou teplovodni sité provozovany s proménlivymi teplotami pivodu
u systéma RAUVITHERM a RAUTHERMEX v zavislosti na pribéZné stalé a zpatekyT1 az Tn . Vyslednou zivotnost potrubi pro média REHAU PE-Xa
provozni teploté a dobé provozu: Ize vypocitat podle 1SO 13760 pomoci ,Minerova pravidla“. Zivotnost D
je dana ndsledujicim vzorcem:

Provozni Tlakové omezeni pii provozovani

teplota 1 rok 10 let 15 let 25 let 50 let

40°C 125bar  121bar  120bar 120bar 119bar  p_ (f1/8760  f,/8760 —  £,/8760)

50 °C 111bar  108bar 108bar 10,7 bar 10,6 bar D, D, D,

60°C 99bar  97bar  96bar  95bar  95bar  p Zivotnost (roky) pfi provozu s proménlivymi teplotami T, a7 T,
70°C 89bar  86bar  85bar  85bar  85bar  p a7 p,  ivotnost (roky) pii provozu s konstantnimi teplotami T, a2 T,
80°C 80bar  7,7bar  7.6bar 7,6 bar - f1aZ f, pomérné rocni provozni hodiny pfi provozu s teplotou média
90°C 72bar  69bar 6,9 bar = = T, a7,

95 °C 6,8bar 6,6 bar - - -

Tab. 6-11  Tlakové a teplotni omezeni Priklad vypoctu Zivotnosti

Zéklad tvoffi typickda mnozina teplot v teplovodu pfi provozu s promenlivymi

Tim jsou spinény v celém rozsahu minimdini pozadavky na diouhodobé podminkami v ramci celého roku:

provozni viastnosti dle DIN 16892/93. Pipustné provozni tlaky jsou vypocitdny - pfivod s teplotou v priibéhu roku 70°C - 90°C

s bezpecnostnim faktorem 1,25. V pravidelnych intervalech probihaji takeé re- - zpatecka 50 - 55°C

ferencni méfeni a zkousky v nezavislych zkuSebnich institutech, které potvrzuji - provozni tlak 6 bard

odolnost V{ici tlaku. - 1ok 365 dni = 8760 hod

V nésleduijici tabulce je uvedena pouze tepelné vice naméhand vétev privodu:

Teplota Provozni doba Zivotnost
T 60 °C 1 0h D, 50 let
T, 65 °C fo 0h D, 50 let
T, 70°C fs 3528 h Dy 50 let
Ta 75 °C f4 840 h D, 35 let
Ts 80 °C fs 3720 h Ds 25 let
Ts 85 °C fe 504 h D 20 let
T; 90 °C f7 168 h D, 15 let

. g Ts 95 °C fs 0h Dy 10 let

F Celkem 8760 h
4 iy .F] 5 w
Obr. 6-18  Pomoci dlouhodobého testovani se ovéruje tésnost potrubi Vlysledna Zivotnost dle D nach ISO 13760: 31,3 let

0br. 6-19  Trubky i spojovaci technika se testuji' v laboratorich
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6.7 Dotaznik pro pfipojeni odbérného mista

Dotaznik pro pfipojeni odbérného mista (viz priloha) je ve fazi ndvrhu projektu

Udaje tykajici se spotfeby tepla, charakteru budovy a dosavadniho tepelného
zdroje, ddle zdkladni data ohledné pripojeni k teplovodu. Pomoci tohoto doku-
mentu je mozné jednoduse urCit nejen zakladni umisténi a rozdéleni pripojek,
ale také hustotu obsazent teplovodu. To vée je dileZité pro efektivni ndvrh
pozadovaného tepelného rozvodu.

PFi detailnim pldnovani miZe tento dotaznik slouZit rovnéz pro zjisténi zaklad-
nich ddaja.

6.8 Dotaznik k objektu

Dotaznik k objektu (viz priloha) slouzi pro zjiSténi relevantnich tdaj(

pro dimenzovani jednotlivého vedeni nebo malé teplovodni sité. Pro tento

(cel Ize do dotazniku poznamenat nejdiileZitéjsi daje:

- teplotu pfivodu a zpatecky pfi provozu teplovodu

- tlakové ztraty tepelného zdroje

- tlakové ztraty vymeénikové stanice

- polohu a nejvySe polozend mista teplovodu (naértek)

- tepelny vykon zdroje/i tepla

- spotiebu tepla/tidaje jednotlivych budov/odbérateld (viz Dotaznik pro pripoje-
ni odbérného mista).

ANSCHLUSSFRAGEBOGEN
NAHWARMENETZ

‘D
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

1. Anschlussnehmer / Interessent
NameANomame:

Strae/Hausnummer

PLZ/OT:

TeleforVE-Mal (i Riickfragen):

2. Anschlussbereitschaft
[ Ja, ich werde mein Haus an das Nafwérmenetz anschiieBen.
nl: hluss des Gebaudes an Ka ch mir vorstelen
177 kurzfristig (ca. 1-2 Jare) I mittelfistg (c2. 5 Jaire)
[T Nein, ich werde mein Haus an das Nahwérmenetz nicht anschiiefen.

1" langfristig (ca. 10 Jahre)

3. Gebéiude
Gebaudeart: O erd [ EFH angebaut/DHH O RvH T MFH mit WE
Gebéudedaten:  Baujahr Envelterung/Sanierung:
Wohnfliche: m beheizte Wohniléche: m
Vollgeschosse: [ DGbeneizt [~ KG beheizt
4. Heizungsdaten
Kesseldaten:  Kesseleistung KW Baujahr Kessel / Kesseltyp:
Heizungsart: [ Fusbodenheizung L Heizkirper [ wandheizung C Lufterhitzer
Zusatzheizung (2. B. Kachel-/Stubenoe): Brennsto: fdahe
Durchscitiswerte fir die ltzten 3-5 Jahre:
7 Heizol Literfdahr [T inkl. ww [ ohne ww
0 Gas midahe 1 ikl ww [ ohne ww
O Hoz Rovanr— C inkt. ww L ohne ww
O stom Kwvdanr CT inkl. Ww L ohne ww

5. Warmwasserbereitung

Bewohner. Inhait Trinkvasserbehéiter

O zentral [ mit Durchiauferhitzer/Boiler [T mit Solarkollektor
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PLANUNGSAUFTRAG REHAU CEI
OBJEKTFRAGEBOGEN FUR
RAUTHERMEX/RAUVITHERM WARMENETZE

>
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

INTERN Projektcode: Bearbeiter

Bauvorhaben

Name

Strae/Hausnummer

pLz/O

Planungsphase C C [m)

Kundendaten

Name

Strabe/Hausnummer

pLz/O

Tel JFay/E-Mail

Ansprechpartner

L Installateur O Planer L Baugewerbe O Behorden C Andere

Dimensionierung

Gewinschte Fertgstellung bis

Dimensionierung Nah- Fermwarmenetz
1. Algemeine Daten

Heizung: Vorlauftemperatur rcl RilKauftemperatur rl
Druckverluste Druckverluse Heizzenirle: el Druckverluste Unergabestation Pl
Lage Wrmenetz Hienlage Tiefspunkt des Netzes:  [m iberNN|  Hieniage Hochsipunid des Netzes: [ tber NN
Lage-Hehenplan soweit vorhanden beilegen!

BHKW 1 BHKW 2 BHW 3
Thermische Leistungler) der Heizzentrle{n/BHKWs: 20} 27} 20}
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0Obr. 6-20  Dotaznik pro pripojeni odbérného mista
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Obr. 6-21 Dotaznik k objektu

Pri dimenzovani a navrhu teplovodu mizete kdykoli kontaktovat firmu REHAU,
kterd mliZe prostfednictvim svého projektového centra pomoci s feSenim fady
otazek. Kontakty naleznete v kapitole 94 ,0bchodni stfediska REHAU“.

Spojte se s nami — radi Vam pomUzeme!




7 VYSTAVBA TEPLOVODU

71 Doprava a skladovani

Pfi chybném zpiisobu dopravy nebo skladovani miZe dojit k poSkozeni potrub,
prisluSenstvi nebo tvarovek, které jsou dileZité z hlediska provozni spolehlivos-
ti, pfedevsim zachovani bezvadné tepelné izolace. Trubky a dalSi ¢asti potrubf
je nutné peclivé zkontrolovat, zda nebyly béhem prepravy a skladovani néjak
poSkozeny. PoSkozené dily nesmi byt pro stavbu teplovodu v zadném pripadé
pouzity! U navini mGize dojit na vnitfni strané potrubf viivem navijeni ke zvinéni
povrchu oplasténi potrubi, které zpravidla nema zadny vliv na zachovani kvality
trubek. Po pokladce se zvinény povrch opét narovna.

Doba skladovani

Aby do skladovanych trubek pro média nevnikly Zadné cizi pfedméty

a nedoSlo k jejich poSkozeni vlivem UV-zéreni, je nutné trubky REHAU

pro teplovody skladovat se zaslepkami na obou koncich. Kontakt

se Skodlivymi ldtkami (viz pfiloha 1 k normé DIN 8075) musi byt vyloucen.
Trubky REHAU Ize pri pdsobeni slunecniho zareni skladovat pouze po urcitou
dobu. Podle zkuSenosti je Ize ve stfedoevropské oblasti skladovat po dobu

2 let na volné ploSe, aniz by doslo ke zméné pevnostnich parametrd.

Pfi skladovani po delsi dobu, nebo v oblastech s vyssi intenzitou slunecniho
zareni, napf. v pfimorskych oblastech v jiznich zemich nebo ve vySkach

nad 1500 m n.m. je nutné potrubi chranit pfed slunecnimi paprsky. Pri zakryti
trubek pomoci plachet je tfeba pouZit kryci plachty odolné UV-zareni a zajistit
dostatecné vétrani skladovanych vyrobka, aby nedo$lo pod kryci plachtou

k prehrati. Pri skladovani trubek v krytych prostorach neexistuje zadné omeze-
ni skladovaci doby.
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Doprava

Svitky se musi pfepravovat na lozné ploSe poloZené na bok, musi priléhat
celym obvodem na loznou plochu a musi byt zajistény proti pohybu.

Pred nakladkou je nutné loznou plochu ogistit.

Vykladka pomoci bagru

Pri vykladce pomoci bagru je tfeba dbdt na to, aby ta Cast svitku, kterd jesté
leZ na lozné ploSe, po ni nebyla taZena i tlacena. Ke zvedani nesmi byt pouzi-
ta lana, ale pouze popruhy min. 50 mm 8$iroké. Pfi sklddéni svitki

je nutné pocCinat si zvlasté opatrné.

Vykladka pomoci vysokozdvizného voziku

Pri vykladce a transportu vysokozdviznym vozikem musi byt vidle obleny mek-
kym materidlem (papirova lepenka, plastové potrubi). Trubky nasunuté

na vidle vysokozdvizného voziku musi byt zajistény proti posunuti.

Skladovani

Svitky potrubi se doporucuje skladovat polozené na bok na drevéné fosny.
Tim je prakticky vylouceno jakékoli poSkozeni a svitky Ize snadno opét uchopit
a nalozit. V Zadném pripadé se nesméji skladovat na materidlech, které maji
ostré hrany.

A

Pri prevrZeni svitku mlZe dojit ke zranéni!

Svitky se nesmi nikdy skladovat v postavené poloze z divodu nebezpeci pora-
néni pfi jejich prekoceni a padu. Vzdy je musime skladovat polozené

na bok.

Pri skladovani ve vzpiimené poloze mize dojit také k poskozeni oplasténi
malymi télesy, kterd se do plasté zamacknou pdsobenim velké vahy svitku.
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7.2 Zplsob pokladky

7.21 VSeobecné pokyny

Pokyny pro vykop

Sitka paty vykopu se fidi prlimérem pouZitého potrubi a také skutecnosti, zda
je pro pokladku tfeba zajistit dobre pristupny pracovni prostor. Pfitom je tfeba
vzit v tvahu, Ze rozméry vykopu maji viiv na velikost a rozdéleni statického

i dopravniho zatizeni v zeminé a tim i na Unosnost potrubi.

U potrubi REHAU ur¢eného pro teplovody je nutné zachovat pristupny pracovni
prostor pouze v oblasti spojti teplovodu. Provedeni pracovniho prostoru
je definovano normou DIN 4124,

Minimalni vySka zasypu potrubi ¢ini 60 cm, maximalni vySka zasypu pak
2,6 m. vySSi nebo naopak nizsi vrstvy zasypu je tfeba dolozit statickym
vypoctem.

[©

Obecné plati, ze potrubi je nutné ulozit do nezadmrzné hloubky.

Patu vykopu je nutné vysypat piskovym lozem (tloustka 10 cm, frakce 0/4)
takové Sitky a hloubky, aby na ném vedeni spoCivalo v celé délce.

Obr. 7-1  Vhodnd pata vykopu

Pata vykopu nesmi byt nakyprena. Kypra soudrzna zemina musi byt pfed
pokladkou potrubi odstranéna v celé vrstvé a nahrazena nesoudrznou zeminou
nebo jinym lozem pro potrubi. Nakypfend nesoudrznd zemina musi byt opét
zhutnéna.

Obr. 7-2  Pata vykopu s trubni podpérou

Dopravni zatizeni

Poklddka, probihajici v mistech, kde vede silnice, musi odpovidat pozadavkim
tfid zatizeni SLW 300 (=300 kN celkového zatizeni) podle DIN 1072. Pokud
silnicni svrSek odpovidd smérmicim pro standardizaci silniéniho svréku (RSt0),
|ze prejizdét trubky s tfidou zatizeni SLW 60.

Pokud nebude dochézet k dopravnimu zatizeni, Ize minimaini hloubku vykopu
redukovat 0 20 cm (viz kapitola 7.3.1 ,Prlifezy vykopu®), pficemz je tfeba
pocCitat se zvySenim tepelnych ztrat a v nékterych piipadech bude nutné udinit
opatreni proti zamrznuti vedeni v zimnim obdob.

z07m <26m

Obr. 7-3  Hloubka vykopu pfi dopravnim zatizeni
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7.2.2 Oteviena pokladka

Standardni zpisob poklddky predstavuije tzv. oteviend pokladka. Viykop

pro pokladku potrubi mdze byt v tomto piipadé velmi tzky. Pouze v mistech
spojil je nutné zajistit ve vykopu dostateény pracovni prostor. Tento zpiisob
pokladky Ize pouZit prakticky pro kazdy typ podloZi a miZe jej provadét kazda
firma, zabyvajici se vystavbou inzenyrskych siti.

Obr. 7-4

- flexibilni poklddka bez narokli na specidlni vybaveni

- jednoduchd, s nizkymi naklady

- moznost kdykoli provést rozSifeni a napojeni dalSich ¢asti

- minimdlni §itka vykopu, pouze v mistech spoj je nutné zajistit dostatecny
prostor a pristup

[©

- U asfaltovanych ploch je nutnd kompletni technologie pro pokladku nové
Zivicné vrstvy.
- Potrubi 1ze pokladat do vykopu bez pomocnych prostredkil.

o LT ey R B ik = e

Obr. 7-5  Schématické zndzornéni oteviené poklddky

58

7.23  Zatahované potrubi

Pi technologii zatahovani potrubi jsou teplovodni trubky REHAU zatahovany
napr. do nepouzivanych kanalizaCnich trubek nebo do pro tento Ucel pfipra-
veného prazdného potrubi. Kromé toho je zde stdle zachovana moznost S vy-
sokou flexibilitou protahnout potrubi pomoci zplisobu oteviené pokladky napr.
pod kanalizaci a dalSimi potrubnimi sitémi, se kterymi se teplovod kfizuje.

- nizké naklady pokladky diky vyuziti prazdnych potrubi, kterd jsou jiz k dis-
pozici, nebo jsou pfipravena napf. metodou zemnich protlak(i nebo Fizeného
vrtdni

- u systému RAUTHERMEX Ize diky velmi pevnému spojeni trubek pracovat
velkou taznou silou, coz umoziuje doséhnout velké délky zatahovaného
potrubi

[©

- Pfi zatahovani potrubi pres ostré hrany je nutné pouZit podkladacich valeck,
aby nedoslo k poSkozeni potrubi.

- Vnitfni primér trubek, do kterych bude teplovodni potrubi zatazeno, musi mit
dostatecnou velikost. Je tfeba poéitat s obvodovou vali min. 2 cm. Odbocky
vodiciho potrubi je tfeba vytvofit z tvarovek s maximalnim thlem
15 °.V misté odbodek je nutné dodrzet jesté vétsi obvodovou viili mezi
vodicim a zatahovanym potrubim, nez je tomu u pfimych tiseka.

- Whodné je u tohoto zplisobu poklddky pouZit odvijeci buben.

- Konce jednotlivych tisekil zatahovaného potrubf se musf dostatecné pre-
kryvat, aby event. posuny potrubi béhem pokladky neznemoznily navazujici
operace pfi pokladce.




7.24  Metoda zapluhovani pro systém RAUTHERMEX

Metodou zapluhovani je mozné potrubi poklddat pomoci pluhovaciho zafizeni
do paty vytvorené brazdy rychle a bez velké namahy. Tuto metodu Ize pouzit
u podloZi bez obsahu kamend. Poklddku provadi vzdy specializovana firma

s prislusnym technologickym vybavenim. Metoda zapluhovani je proto

z ekonomického hlediska vhodnd pouze pro delSi tiseky pokladky, které &inf
vice jak 500 metr(.

Obr. 7-8  Poklddka potrubi s pluhem

- neni tfeba provadét vykop

- vysoky vykon pokladky a7 5 km za den (zavisi na prliméru potrubi)

- finan¢né vyhodna metoda pro dlouhé Useky pokladky na nezpevnénych
plochéch

[©

- Pokladka je mozna jen na nezpevnénych plochdch a pouze s potrubim systé-
mu RAUTHERMEX.

- Trasa pokladky se nesmi kiizit s jinymi potrubnimi systémy a inzenyrskymi
sitémi.

- Pro provadéni pokladky metodou zapluhovani je nutné objednat specializova-
nou firmu, ktera ma k dispozici potiebnou technologii a know-how.

- Metodu Ize pouZit pouze v pripadé vhodnych pddnich podminek.

>
s

Obr. 7-9  Schématické zndzorneni zapluhovani potrubi

725 Metoda fizeného vrtani pro systém RAUTHERMEX

PTi fizeném vrtani je vyvrtany materidl vyplachovan z vrtu. V opaéném smeru je
do vrtu pod trovni terénu zatahovano potrubi. Tuto metodu Ize s vyhodou po-
uzit tam, kde se trasa pokladky kfizi s obtiznymi pfekézkami (budovy, dainice
nebo vodni toky). Pro pisCité nebo skalnaté podlozi je metoda fizeného vrtani
zpravidla nepouzitelna.

Obr. 7-10  Poklddka potrubi pomoci vyplachovaciho vrtu

- pokladku Ize provést s nizkymi financnimi naklady bez naruSeni vysoce
hodnotnych povrchovych ploch

- potrubi je mozné umistit pod vodni toky a husté provozované silnicni
a dalnicni Useky

- vysoky vykon pokladky — vice nez 100 m za den

[©

- Metodu fizeného vrtani je mozné pouzit pouze pro potrubi RAUTHERMEX.

- Sily, plisobici na trubky, nesmi prekrogit pfipustnou hodnotu (viz tab. 7-1
,Maximaingé pfipustné sily pro RAUTHERMEX SDR11“ a tab. 7-2 ,Maximalné
pripustné sfly pro RAUTHERMEX SDR 7,4%).

- Radius fizeného vrtu je zdvisly na vrtnych tycich, nikoli na poloméru ohybu
pokladaného potrubi.

- Pfed provedenim vrtu je tfeba naprosto presné znat polohu dal$ich vedeni
a siti v oblasti pokladané trasy, aby se jim bylo mozné vyhnout.

- Pro provedeni vrtu je tfeba pfipravit vykop v misté zacatku a ukonceni vrtu,
je také nutno pocitat s prostorem cca. 6 — 10 m pro technologii.

- Pokud je to mozZné, je tfeba vzdy upfednostni zatahovani do pfedem pfipra-
veného ochranného potrubi, pred zatahovanim metodou fizeného vrtu.

Obr. 7-11  Schématické zndzornéni fizeného vrtani s vyplachem materidlu

59

Vystavha teplovodi



Pokyny pro metodu fizeného vrtani Maximéalné pripustné sily, které mohou plisobit na potrubi:
U trubek RAUTHERMEX je nutné vrtnou hlavu spojit s vnitfni trubkou (resp.

u systému DUO s obdma vnitinimi trubkami) a rovnéz s oplagténim potrubf. RAUTHERMEX SDR 11 pfi vyuZti topné vody

Rozmér Maximalni pfipustna sila [kN]
UNO 20 2

Kopyto Smrstovaci koncovka UNO 25 3
UNO 32 4
UNO 40 3
UNO 50 6
UNO 63 8
UNO 75 9
UNO 90 11
UNO 110 12
UNO 125 14
UNO 140 16
DUO 20+20 3
DUO 25+25 5
DUO 32+32 8
DUO 40+40 9
DUO 50+50 11
DUO 63+63 11
Tab. 7-1  Maximdlné pripustné sily RAUTHERMEX SDR 11
RAUTHERMEX SDR 7,4 pro hygienickou oblast
Rozmér Maximalni pripustna sila [kN]
UNO 20 2
UNO 25 3
UNO 32 4
UNO 40 5
UNO 50 6
UNO 63 8
DUO 25+20 S
DUO 32+20 6
DUO 40+25 8
DUO 50+32 9

Tab. 7-2  Maximdlné pripustné sily RAUTHERMEX SDR 7,4

Obr. 7-13  Vrtani s vyplachovanim RAUTHERMEX
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7.3 Vykopy - prlifezy a vzdalenosti pfi pokladce

7.3.1 Prtifezy vykopl

Na obrdzcich jsou uvedeny potfebné prlifezy vykopti. V oblasti trasy vedeni
Ize pouzit pouze pisek frakce 0/4, po délce vedeni hutnény rucné ve vrstvach.
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Obr. 7-14  Priirez vykopu pro jednotiivé potrubi (UNO nebo DUO)
1 Vstrazna trasovaci paska
B Sitka paty (dna) vkopu
D Primér potrubi
T Hloubka vykopu

Obr. 7-16  Priirez vykopu 4 trubky, varianta 1 (UNO nebo DUO)

1

B
D
T

VWstrazna trasovaci paska
Sitka paty (dna) vykopu
Priimér potrubi

Hloubka vykopu
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Obr. 7-15  Priirez vykopu 2 trubka (UNO nebo DUO)
1 Vstrazna trasovaci paska
B Sitka paty (dna) vkopu
D Primér potrubi
T Hloubka vykopu

7.3.2 Odstup od ostatniho potrubi a kabel(

PFi pokladce v blizkosti dalSich inzenyrskych siti je tfeba dodrzet minimalni
odstupy a vzddlenosti od dalSich vedeni podle smérnice DVGW W400 (viz tab.
7-3 ,Minimdlni vzddlenosti od ostatniho potrubf a kabel(i“).

Pri pokladce teplovodnich potrubi v blizkosti vodovod( s pitnou vodou je tfeba
zabranit nezadoucimu plsobeni tepla. Pokud neni mozné dodrzet dostate¢ny
odstup obou vedeni, je tfeba vodovodni potrubi izolovat.

Elektrické kabely mohou byt rovnéZ negativné ovlivnény prestupem tepla

z teplovodniho potrubi.

Obr. 7-17  Priirez vykopu 4 trubky, varianta 2 (UNO nebo DUO)

1

B
D
T

VWstrazna trasovaci paska
Sitka paty (dna) vykopu
Priimér potrubi

Hloubka vykopu

Paralelné polozené

Druh Qotrubnlho potrubi < 5 m /

vedeni ovr .
kfizici se potrubi

1-kV-, signdini, méFici kabel 0,3m

10-kV-kabel 0,6m

jednotlivy 30-kV-kabel 0,6m

vice 30-kV-kabelll 1,0m

kabel pres 60 kV 10m

rozvody plynu a vody 0,2m

Tab. 7-3  Minimaini odstupy od ostatnich kabelti a potrubi

potrubi >5m

0,3m
0,7m
0,7m
1,5m
1,5m
0,4m

Paralelné poloZené
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7.3.3  ZajiSténi potrubi u specialnich pripad( pokladky
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Pokladka potrubi RAUVITHERM a RAUTHERMEX v oblasti trvalé nebo
obcasné vysokeé hladiny spodni vody je v principu moznd, nelze ji vSak dopo-
ruéit z déivodu zvySenych tepelnych ztrat. Useky potrubi v podio?f s vysokou
hladinou spodni vody nesmi obsahovat zadné spoje!

BaZiny a mocalovité pldy

Pokud probihd pokladka v baZinatych a mocélovitych pddach s proménlivou
vySkou hladiny spodni vody, nebo pod plochami, vyuzivanymi pro dopravu,
musf byt pod potrubim odstranény vSechny pevné prekazky, které mohou
ovlivnit pokladku. Je tfeba dbdt na to, aby podlozi pod potrubim bylo

do dostatecné hloubky zbaveno takovychto pevnych prekazek.

Pokud dno vykopu nemé dostateCnou tinosnost, nebo obsahuje pfilis mnoho
vody, je tfeba potrubi zajistit vhodnou stavebni tpravou, napfiklad geotextilii.
TotéZ plati v pfipadé, kdy se dno vykopu skidda z riiznych vrstev zeminy

s rozdilnou nosnosti.

Geotextilie
Stérk

Obr. 7-18  Zabezpeceni potrubi

Svazité tiseky
U svazitych tisekl vedent je nutné zabranit odplaveni zasypu pomocf pricnych
prazct, pripadné musi byt provedena drenaz.

Betonové prazce

Obr. 7-19  Pricné praZce pri svazitjch usecich
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74 Flexibilita - Ohebnost

Vlysoka ohebnost trubek REHAU umozriuje jednoduchou a rychlou pokladku.
Diky ni je také mozné vyhnout se prekdzkam a ménit smér trasy bez nutnosti
pouZiti tvarovek. Pfitom je vSak nutné dodrZovat teplotné zdvislé minimaini
poloméry a sily ohybu dle tabulek v kapitole 7.5 ,Poloméry a sily ohybi“.

Obr. 7-20  ZKriZenf kiizujicich se potrubi

V pfipadé potfeby, napr. u pokladky pfi teploté pod 10 °C nebo pfi pouZiti
velkych praimérd trubek, by mély byt svitky potrubi predem temperovéany
v hale nebo ve stanu.

[ L.

Obr. 7-22  Jednoducha poklddka pomoci ohebného vedeni potrubi



7.5 Poloméry a sily pro ohybani

7.5.1 Poloméry ohybu

Pokud maji byt pfi nizkych teplotéch oplaSténi potrubi provedeny ohyby

do poloméril, které jsou zde uvedeny, je nutné tisek potrubi, uréeny

pro ohybani, pfedehiat mékéim plamenem. Pfi prdci v teplotdch s hodnotou
kolem bodu mrazu musi byt ohybany tsek pfedehfivan vzdy.

A

PoSkozeni potrubi

Pfi nedodrZeni minimalnich pfipustnych poloméri ohybu miize dojit u potrubf
pro média k poSkozeni nebo lomu. Prosim dodrzujte minimdini poloméry
ohybu podle tab. 7-4 ,Minimalni poloméry ohybu RAUTHERMEX" a tab. 7-5
,Minimalni poloméry ohybu RAUVITHERM®.

[©

Aby se zvétSila ohebnost potrubi pfi teplotach kolem bodu mrazu, je mozné
cely svitek po dobu nékolika hodin temperovat ve vytdpéné hale nebo
ve vytapéném stanu. To velmi usnadni nasleduijici pokladku.

Minimalni polomér ohybu RAUTHERMEX
Minimalni polomér ohybu R

P T pri teploté 10 °C na vnéjSim plasti

76 mm 0,7m
91 mm 0,8m
111 mm 0,9m
126 mm 1,0m
142 mm 1,1m
162 mm 1,1m
182 mm 1,3m
202 mm 1,4m

Tab. 7-4  Minimaini polomér ohybu RAUTHERMEX

Min. polomér ohybu RAUVITHERM
Minimalni polomér ohybu R

P pfi tepl. 10 °C na vnéjSim plasti

120 mm 09m
150 mm 1,0m
175 mm 1,1m
190 mm 1,2m
210 mm 14m

Tab. 7-5  Minimaini polomér ohybu RAUVITHERM

7.5.2  Sily pro ohybani

Na sily, potfebné pro ohybani a pokladku, méa velky vliv teplota prostfedi, kon-
strukce potrubi a jeho priimér. Sily potiebné pro ohyb jsou v praxi u systému
RAUVITHERM podstatné nizsi, neZ u systému RAUTHERMEX.

N
~

Sily pro ohybdni (kN)

25+25 32+32 40+40 50+50 63+63

Rozmér potrubi (mm)
-=- RAUTHERMEX pfi 0°C

— RAUTHERMEX pfi 20°C
=== RAUVITHERM pfi 0°C
~ RAUVITHERM pfi 20°C

Obr. 7-23  Sily pro ohybani DUO
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75 90 110 125 140
Rozmér potrubi (mm)

25 32 40 50 63

- -~ RAUTHERMEX pfi 0°C
— RAUTHERMEX pfi 20°C
=== RAUVITHERM pfi 0°C
~ RAUVITHERM pfi 20°C

Obr. 7-24  Sily pro ohybani UNO
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7.6

Spravna pokladka

A

\lystraha
PTi uvolnéni svazku potrubi se mohou konce potrubi prudce rozvinout!
NezdrZujte se v oblasti mozného nebezpedi!

Roziezani spojovaci pasky
Svazek a spojovaci pasku vzdy uvoliujte po vrstvach.

A

Nebezpedi lomu

PFi odvijeni potrubi je tfeba dbdt na to, aby se odvinutd délka nepfetocila —
hrozi nebezpeci lomu.

Z tohoto divodu je tfeba svitek natocit do polohy, ve které se bude potrubf

pokladat. To kromé jiného také usnadriuje ruéni odvijeni.

Svitek je nutné natocit do polohy pokladky potrubi

Odvinuti svitku

U svitk(i do priiméru potrubi 150 mm se svitky zpravidla odvijeji ve svislé
poloze. U vétsich prlimérd potrubi se doporucuje pouZit odvijeci zafizeni.

V takovém pripadé Ize svitek napf. polozit naplocho na odvijeci kfiz a odvijet
bud rucné, nebo tazenim za pomalu jedoucim vozidlem.

U potrubi typu DUO se musi potrubi pokladat tak, aby jednotlivé trubky

ni odbodek. Pretoceni potrubi DUO v ¢astecné nebo Upiné zasypaném vykopu
neni mozné bud viibec, nebo jen v omezené mite. Z toho dlivodu

je nutné v pripadé potieby otoCit potrubi do spravné polohy jesté pred za-
sypanim vykopu.



Napojeni potrubi

U spojli a odbocek je nutné dbat na to, aby jednotlivé tiseky potrubi na sebe
navazovaly bud' pfimo v ose, nebo v pravém Uhlu (viz obr. vlevo a dole).

Osy spojovanych potrubi a pfipojovacich fitinek, musf svirat uhel a, ktery musi
byt menSi nez 10°.

Spojovaci prvky

Aby bylo mozné pro usnadnéni montaze spojovacich prvkii v pipadé potieby
pohnout potrubim, je Iépe montéz spojli provést jesté pred zasypanim vykopu.
Pri montdzi je nutné dodrzet vSechny technologické a montazni pokyny

pro pripojeni nasuvnych objimek a izolacnich pripojek.

Zasypani vykopu
\lykop s piskovym loze od 0/4 do 10 cm nad potrubim zasypat a ruéné
zhutnit.
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Pokladka vystrazné trasovaci pasky

Pro lepsi identifikaci pfi budoucich zemnich pracich by méla byt v odstupu
40 cm nad potrubim poloZena vystrazna trasovaci paska, ktera by méla nést
oznaceni ,Pozor, teplovodni potrubi“. Pro snadnéjsi vyhledani trasovaci pasky
Ize pouzit trasovaci pasku s kovovym vodicem.

Povrch vykopu upravime do ptivodni podoby
\lykop UplIné vyplnime a na povrch navrstvime pdvodni materidl, aby byl zasah
do povrchu co nejméné patrny.



7.7 Specialni situace pfi pokladce
Piechody potrubi na nestandardni stavebni dily/jiné systémy

Diky spojovaci technice REHAU je mozné provadét napojeni na vSechny bézné
stavebni dily (armatury uzavér, kalhotovy dil potrubi, svafovany T-kus, atd.),
jakoz i na jiné potrubni systémy (napfi ocelové trubky pro média). Viz také kap.
4.1a24.3.

SmrStovaci pripojky REHAU s univerzalnim pouzitim (viz kap. 4.5) bezpecné
utésni misto spoje. Techniku smrstovacich pripojek Ize pouZit i pfi hladkém
oplasténi potrubi, napf. v pfipadé prechodu na izolované ocelové potrubi apod.

Obr. 7-25  Prechody trubek

Uchyceni na sténu/volna pokladka

Standardné se potrubi teplovodu pokldda do zemé, je vSak také mozné
jej umistit na sténu nebo pokladat volng.

PFi uchyceni na sténu nebo pfi volné poklddce je tfeba dodrzovat tyto zasady:
- zafixovat trubky pomoci objimek s odstupem cca 1 m

- chranit trubky pred vlivem slunecniho zafeni, napf. plechovym krytem

- pokud to bude nutné, prijmout zvlastni protipozarni opatfeni

- v piipadé potfeby pfijmout také opatfeni proti zamrznuti potrubi.

Obr. 7-26  Priklad volné poklddky/montdz na zed'
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7.8 Dodatecné pripojeni

Pro provedeni dodatec¢ného pfipojeni nebo oprav v tseku teplovodu, ktery
nelze uzaviit, je mozné trubky pro média stlait pfed a za mistem opravy
nebo budouciho napojeni specialnim zafizenim. Diky tomu je mozné obéh
média uzavrit, i kdyz se dany Usek teplovodu nachazi pod tlakem. Stlaceni
se provadi podle smérnice DVGW GW 332.

'ﬂﬁi

Dodrzujte pokyny ke stladovani trubek popsané v Montaznim navodu.

A

NebezpeCi opareni

Teplovod se nachazi pod tlakem a ma vysokou teplotu. Tlak a teplotu v potrubi
je nutné pred jeho stlacenim co nejvice snizit a pouzivat pri této préci pfislusné
ochranné pomacky.

LA AR

CAn g

;

:
E

Obr. 7-27  Stlaceni trubek UNO

Obr. 7-28  Stlaceni trubek DUO
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StlaCovani potrubi by se nemélo provadét pri teplotach okoli pod 5 °C.
Diky tvarové paméti se potrubi po uvolnéni vréti témér do svého plivodniho
tvaru. StlaCeni nema na trubky pro média zadny vliv.

Pfi stlaGovani potrubi musi mit svorky presné definovany rozestup, ktery
je tfeba pojistit omezovacim dorazem.

Vzdalenost mezi svorkami

Rozméry potrubi na dorazu
25x2,3 3,7 mm
32x29 4,6 mm
40x3,7 5,9 mm
50x 4,6 7,4 mm
63x5,8 9,3 mm
75%6,8 10,9 mm
90x8,2 13,1 mm
110x10 16,0 mm

Tab. 7-6  Vzddlenost mezi svorkami pii stupni sevieni 0,8

Po ukoncené prdci na pripojeni nebo opravé potrubi je mozné stlacenou
trubku opét uvolnit a stlaGovaci zafizeni vyjmout. Nasledné Ize provozni tlak

a teplotu opét zvysit na plvodni hodnotu. Pi béZné uzivaném tlaku a teploté

v teplovodu se trubka opét velmi rychle zformuje do plvodniho tvaru, takze
neni nutné pouzivat pro tvarovani potrubi do kulatého tvaru specialni tvarovaci
objimkou.



7.9 Pomocna zafizeni pro pokladku

7.9.1 Horizontalni odvijeci zafizeni

Pro jednoduché odvijeni svitku i na omezeném prostoru se doporucuje pouziti
odvijeciho zafizeni. Svitek je na néj upevnén a mlize byt postupné odvijen

v horizontalni poloze. Toto zafizeni je vhodné predevsim pro potrubi typu DUO,
protoZe je zde automaticky dodrzena spravna poloha obou trubek (nad sebou),
takze Ize takto odvijené potrubi pfimo pokladat do vykopu bez dalSich zmén
polohy.

Podle podminek Ize provadét odvijeni dvéma zpisoby:

Mobilni horizontalni odvijeci zafizeni na pfivésu

Na vhodny privés se umisti odvijeci zafizeni, s pfivésem popojizdime podél
vykopu, pficemz je potrubi odvijeno pfimo do vykopu.

I e 3 | : - - .
:.':n.:.: amm - - el e
Obr. 7-29  Mobilni horizontalni odvijeci zafizeni na privesu

Pevné horizontalni odvijeci zafizeni

Kdyz je nutné protdhnout vedeni pod dalSimi sitémi, které kfizuji trasu poklad-
ky, je mozné postavit odvijeci zafizeni na konec vykopu a odtud pak potrubi
vtahovat do vykopu.

YRR b i im0

Obr. 7-30  Pevné horizontalni odvijeci zafizeni na konci vykopu

7.9.2  Vertikalni odvijeci zarizeni

U potrubf typu UNO miZzeme pouZit také vertikalni odvijeci zafizeni, protoze
zde pracujeme pouze s jednou trubkou pro média. Svitek se umisti do klece

a odtud je potrubi odvijeno. Vertikdini odvijeci zafizeni je rovnéz mobilni, proto-
Ze je mozné jej zpravidla pripojit za vhodné vozidlo jako privés.

Obr. 7-31  Vertikdlni mobilni odvijeci zafizeni

7.9.3  Otaceci zarizeni pro potrubi (DUO trubky)

PFi spojovani potrubi typu DUO se trubky pro médium musi nachdzet vzdy
nad sebou. ProtoZe to neni vzdy mozné dodrzet, je nutné trubky pred spojova-
nim otoCit do spravné polohy svisle nad sebou. K tomu slouzi otadeci zafizeni.

Soll-Lage
PoZadovana poloha

potrubi

Obr. 7-32  Zafizeni na otaceni trubek
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7.10 Primérné doby pokladky a montazZe v praxi

Pokladka v otevieném vykopu (bez zemnich praci)

RAUTHERMEX RAUVITHERM
Ty potrubi e - Doba prace (min/m) L Ly Doba prace (min/m)
ve skupiné ve skupiné
UNO 20, 25, 32, 40 2 3 2 3
vietné prekondni kizeni s jinymi UNO 50, 63 2-3 5 2 4
sitémi a dalSich prekazek, pouZiti UNO 75 2-3 7 2-3 5
strojniho zafizeni pro pokladku (bagr, | UNO 90, 110 3 10 2=13 8
navijak, atd.), zavedeni potrubi UNO 125, 140 3 12 3 10
do odbémého mista (budovy) DUO 20, 25, 32, 40 2 5 2 4
DUO 50, 63 2-3 7 2 5
Tab. 7-7  Orientacni doby poklddky potrubi
Spojeni trubek pro média v otevieném vykopu
RAUTHERMEX RAUVITHERM
Ty potrubi e - Doba prace (min/ks) L Ly Doba prace (min/ks)
ve skupiné ve skupiné
UNO 20, 25, 32, 40 2 80 2 50
Provedeni T-kusu: UNO 50, 63 2-3 100 2-3 70
vCetng ogizol(?vla’lnil potrupi, moptéie UNO 75 3 140 2_3 100
e 1L ; ;
smrStovacich objimek, za pfed- UN8 1o . 200 ° 10
pokladu pouZiti ndradi a provedeni UNO 125 4 220 4 170
pfipravnych a ukon¢ovacich pracf UNO 140 4 240 - -
VA Strany Sta\/by. DUO 20, 25, 32, 40 2 180 2 150
DUO 50, 63 3-4 220 3-4 180
UNO 20, 25 2 20 2 20
UNO 32,40 2 50 2 40
Provedeni spojti tvaru | a L: UNO 50, 63 2 75 2 65
VCetné odizolovani pofrubi, montaze | yno 75 2 100 2 30
ok S ST | oo : 0
smrstovacich objimek, za pred- UNO 110 3 130 2 100
pokladu pouZiti nafadi a provedeni UNO 125 3-4 160 2-3 130
pfipravnych a ukoncovacich praci UNO 140 3 180 - -
ze strany Sta\/by. DUO 20, 25 2 40 2 30
DUO 32, 40 2 100 2 70
DUO 50, 63 2 5 2 130
Tab. 7-8  Orientacni doby spojovani potrubi
Provedeni domovni pfipojky (bez vyvrtu nebo vysekani otvoru)
RAUTHERMEX RAUVITHERM
Ty potrubi e - Doba prace (min/ks) L Ly Doba prace (min/ks)
ve skupiné ve skupiné
vietné odizolovani koncfi potrub, UNO 20 - 50 1 50 1 50
montaze ukoncovacich fitinek UNO 63110 1-2 75 1 65
na trubky, resp. kulovych uzaverd, UNO 125—-140 1 90 1-2 80
nasazeni labyrintového tésnéni DUO 20 — 32 1 60 1 50
s ndpini expanzni matty DUO 40 - 63 1 80 1 70

Tab. 7-9
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Dodateéna izolace potrubi ve vykopu

véetné technologickych ¢asti napf. pro
chladnuti; pfi pouziti naradi a za
predpokladu provedeni pripravnych

a ukoncovacich praci ze strany stavby

Systém klipovych pouzder

Systém smrstovacich koncovek

Rozmér Lidi o Lidi o
Ly Doba prace (min/ks) Ly Doba prace (min/ks)
ve skupine ve skupiné
T-odbocka mald 1 45 1 60
T-odbocka velka 1 50 1 70
I-/L-spojky 1 25 1 35
[-/L-spojky 1 30 1 40

Tab. 7-10  Orientacni doba potfebnd k dodatecné izolaci

Montaz specialnich stavebnich dilti

Pomoci klipovych pouzder

Pomoci smrStovacich koncovek

sl L ve Doba prace (min/ks) e ve Doba prace (min/ks)
skupiné skupiné

DUO 25 - 32 2 150 2 150
kompletni montaz kalhotového kusu DUO 40 — 50 2-3 310 2 260

DUO 63 3 380 2-3 320

UNO 25 -50 2 90 2 90
montdz poddroviiového uzavéru UNOG3 - 90 2 200 2 180
(bez pinéni, utésnéni a ochranného UNO110—125 3 260 2=3 200
oplastén) DUO 25 - 50 2 140 2 120

DUO 63 2-3 300 2-3 220

Tab. 7-11  Orientacni doba montaZe specidlnich stavebnich dilii
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8  POKYNY PRO UVEDENI DO PROVOZU A PROV0Z

8.1 Pozadavky na vodu pro topné systémy

8.1.1 VSeobecné

Podminky, za kterych je teplovod uvadén do provozu a provozovan, maji velky
vliv na vznik koroze a usazenin riiznych mineral(i. Aby na zakladé téchto jevi
nedochdzelo ke Skodam na teplovodni siti, musi byt dodrzeny urcité parametry
pouzité vody, které musi spifiovat definované hraniéni hodnoty. Teplovodni
systém je mozné provozovat pouze s vhodnou ndplini. Parametry topné vody

v teplovodu je tfeba pravidelné kontrolovat.

PFi pouZiti nevhodného provozniho média mize dojit k nejriznéj$im poskoze-
nim:

Usazeniny

ObycCejnd voda (pitnd voda, vodovodni voda) obsahuje vétsi ¢i mensi mnozstvi
rozpusténych plynli a soli. Pro tvorbu usazenin je smérodatna tvrdost vody.
Turdost uréuje predevsim obsah uhli¢itanu vapenatého a také obsah ionttl
vapniku a hofiku. Pri stoupajici teploté zatnou probihat nejriiznéjsi chemické
reakce, které vedou k tvorbé usazenin a mohou tak zpfisobit znepriichodnéni
nékterych stavebnich dild. Usazeniny s obsahem kyslicnik(i Zeleza

a Zeleznatych hydroxid(i, nebo magnetitu se mohou rovnéz tvorit uvniti jednot-
livych dilli teplovodu, predevsim v deskovych vyménicich.

Koroze

Existuje cela fada druht mechanismi koroze, pricemz jsou témér viechny
zplisobeny chemickymi reakcemi. Korozi v systému teplovodu ovliviiuje pre-
devsim chemickeé sloZeni vody a také materily, pouzité na jednotlivé stavebni
dily teplovodu. Pro korozi kovovych dildl je rozhoduijicim faktorem obsah
kysliku, dale hodnota pH (kyselost), a obsah kyselin a soli.

V tab. 8-1 jsou uvedeny hodnoty parametr{i pro uréovani kvality topné vody.
Pritom se rozliSuje provoz s nizkym, nebo s vysokym obsahem soli:

Vlastnosti Jednotka | Nizky obsah soli Slané
Flekticka vodvost |\ sjem | 10-30 |>30-100| 21001500
pii 25 °C

Vzhled Ciry, bez nerozpustné latky
Hodnota pH"

O 25 °C 9-10,0 {9,0-105| 90-105
Kyslik? mg/l <0,1 <0,05 < 0,02
Tvrdost? mmol/!l | <0,02 <0,02 <0,02
(alkalické zeminy) °dH <0,1 <0,1 <0,1

Tab. 8-1  Smémé hodnoty kvalitativnich parametrii topné vody podle AGFW FW510

nebo VATUV-TCh 1466

" Podlle pouzitych materiald, pro materidly s obsahem Zeleza se koroze pfi uvedené
hodnoté zastavi

2 Obsah kysliku < 0,1 mg/l,mél by vsak byt co nejnizsi
% Doporuceni Danfoss pro kvalitu vody Danfoss,

podle VATUV-TCh 1466 Celkové tvrdost < 0,1 °dH
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8.1.2  Uvedeni do provozu
Pro pfipravu a kontrolu topné vody by méla byt objednana specializovana
odborna firma.

Je nutné, aby topnd voda méla za provozu potfebné kvalitativni parametry,
jako je obsah kysliku, hodnota pH a tepelnd vodivost v urcitém definovaném
rozsahu hodnot. Pokud nejsou dodrzeny poZadované vlastnosti, musi byt pfija-
ta prislusnd opatieni pro dosaZeni poZadavk(i. ProtoZe v praxi pfevazuje provoz
teplovodu s vy3Sim obsahem soli, vztahuji se ndsledujici doporuceni

na tento druh provozu. Kromé toho je tfeba neustale sledovat aktualni tech-

nicky vyvoj v této oblasti. Zviasté je tfeba dbdt na to, aby byly spinény vybrané

pozadavky smérnice VDI 2035, které jsou zde uvedeny. Jsou zdvazné

pro provoz teplovodu a musi byt prizplisobeny konkrétnimu systému:

- tvrdost surové vody musi byt kompletné odstranéna pomoci kationtovych
odluéovacti, které musi byt mozno regenerovat kuchyiiskou soli (NaCl)

- pro Upravu hodnoty pH se pouzivéa zasadné hydroxid sodny (NaOH) nebo
fosforeCnan sodny (Na,PO,)

- pfi spravném navrhu, instalaci, pravidelné Udrzbé a trvalé provozuschopnosti
teplovodu Ize predpoklddat, Ze se obsah kysliku v otopné vodé pfi normalnim
provozu v korozivzdornych zafizenich ustali pod hodnotou 0,02 mg/I

- pro odkysliceni by nemél byt pouzivan sificitan sodny (Na,S0,), protoZe

pi tomto procesu dochdzi ke zméné sificitanu na siran, ktery je ndsledné

bakteriemi redukovan na sirnik. To vede ke vzniku korozniho prostfedi, které

milZe poSkodit soucasti z nerezu a médi

pfi pouziti trubek pro médium REHAU PE-Xa, které jsou ulozeny v zemi,

nedochazi k Zadné zvySené difiizi kysliku

viz také obr. 3-1, fadek Hustota kysliku

pred uvedenim do provozu musi byt systém diikladné proplachnut priprave-

nou otopnou vodou, kompletné zbavenou tvrdosti

bezprostiedné po proplachnuti by méla nasledovat tlakova zkouska s napinf

otopné vody

- v zadném pfipadé by neméla byt tlakova zkouska provadéna s obycejnou ne-

upravenou vodou, protoZe pfi vypousténi této vody ze systému zdstdvaji jeji

zbytky na mnoha riiznych mistech teplovodu. Pri vypusténi systému vnikne
do teplovodu vzdusny kyslik, ktery miiZe pfi styku s neupravenou vodou
zplisobit vznik malych loZisek koroze na mistech styku vody/materidlu/vzdu-
chu. Tato lokdIni loZiska koroze se mohou pfi pozdéjSim provozu s vy$$im
obsahem kysliku déle rozSifit a vést az k naruSeni stény teplovodu. Stejné
problémy mohou vzniknout v pfipadech, kdy je néktery Usek teplovodu delSi
dobu mimo provoz a v dobé odstévky dojde k UpInému nebo i asteCnému
vypusténi tepelného zdroje.

v Zadném pripadé by nemélo dojit k tomu, Ze pro docasny provoz teplovodu

(napt. ve fazi vystavby) je pro ndpln pouZita smés vody a mrazuvzdorného

prostredku, kterd bude ndsledné pouze dopinéna vodou bez obsahu mrazu-

vzdorné prisady

bezpodmine¢né nutnd je také spravna instalace zafizeni pro udrzovani

stalého tlaku — je to jedno z opatfeni proti vzniku koroze (viz také smérnice

VDI 4708, list 1). To je také nejd(ileZitéjsi technické opatfeni proti vniknuti

kysliku do systému.

- pro odstranéni plynt a bublin ze systému musi byt provedeno jeho diikladné
odvzdu$néni pfi maximalni provozni teploté



- po uvedeni do provozu a po dosazeni maximalni provozni teploty je nutné
provést kontrolu systému, ktera zahrnuje provéfeni funkénosti, netésnosti
(priisaky) a event. zvukovych efektd, které mohou byt zpdsobeny pripadnou
poruchou. Tato kontrola se provadi pfi zachovani piné provozni teploty.

- pridavani chemikalii pro ochranu viici korozi do topné vody se zpravidla pro-
vadi pouze u takovych systémi, které jsou z hlediska koroze tzv. otevieng.
VZdy je nutné presné dodrZovat (idaje a predpisy dodavatelli téchto aditiv.
Pripravky pro ochranu v(i¢i korozi mohou zpdsobit vznik biologickych povlakii
v teplovodnim systému.

Parametry, zjiSténé pfi uvedeni teplovodu do provozu, musi byt zaznamenany v
provoznim deniku (napf. podle pfilohy C VDI 2035 List 2). Tento provozni denik
predd po uvedeni do provozu prislusny instalatér nebo projektant provozovateli
systému. Od tohoto okamziku je za vedeni provozniho deniku zodpovédny
provozovatel. Provozni denik je nedilnou soucésti celého zafizeni.

silnd zasada

VDI 2035

8,2
8
neutralni
silnd kyselina
Obr. 8-1  Hodnota ph

8.1.3 Provoz, idrzba, zabezpeceni provozuschopnosti

U teplovodnich systémi musi byt minimalné jednou roéné provedena tdrzba.
Za provadeéni udrzby zodpovida provozovatel.

NejdleZitgjsi Cinnost pfi (idrzbé je kontrola tlaku v systému. Pokud by byl
provozni tlak pfili§ nizky, mohlo by dojit ke vniknuti kysliku do topné vody.
Nizky tlak v provozovaném systému je zpravidla zpdsoben $patnou funkci
regulace tlaku nebo netésnosti. Tyto poruchy je tfeba opravit.

Pfi nepfipustném snizeni tlaku v systému dochdzi ke vzniku plynovych bublin
v nejvyse polozenych mistech teplovodu, které zplisobuji poruchy cirkulace
topného média a brani tak pfenosu tepla. Po provedeni pfislusnych oprav

je tfeba systém kompletné odvzdusnit a doplinit topnou vodu.

Déle plati nasledujici:

- u v8ech systéml, kde je napli topnou vodou upravovana a doplriovana,
je nutné minimalng jednou roéné provést kontrolu parametrd népiné —
hodnoty pH a tepelné vodivosti. Hodnoty téchto parametrd musi byt zméreny,
porovnany s pozadavky vyrobce a dokumentovany. TotéZ plati u systémii
se jmenovitym tepelnym vykonem nad 600 kW, nezdvisle na tpravach
a doplnéni topného média

- pokud dojde k pfekroCeni hodnot vodivosti podle tab. 8-1, musi byt vodivost
snizena vhodnym opatfenim, napf. odkalenim topné vody

- pokud je topnd voda upravovana, musi projektant nebo instalatér urcit
a zdokumentovat poZadovany rozsah hodnot kontrolovanych parametrti

- projektant urci rovnéz intervaly provadéni kontrol a potfebnych opatfeni
pii odchylkach provoznich parametrtl. Toto je nutné rovnéZ dokumentovat

- u systém, kde je nutné dopliiovat velké mnoZstvi média (napf. vice nez
10% celkového objemu v systému za rok), musi byt bezodkladné nalezena
a odstranéna pricina této poruchy. Je tfeba brdt zietel na to, Ze pfi Castém
doplfovani topné vody stoupd ve sméru toku média pravdépodobnost koroze
nékterych dild.

8.1.4  Uprava vody

Uprava vody prostrednictvim chemikalif by se mé&la provadét pouze vyjimegné.
\lybér spravnych postupll pri tpravé topné vody vyZaduje odborné znalosti

a z toho diivodu by tuto ¢innost méla vzdy provadét odborna firma. VSechny
Upravy topného média musi byt v provoznim deniku zaznamenany a zddvod-
nény.

8.1.5  Odbér vzorki topné vody pro externi laboratorni analyzu

A

Nebezpedi opareni
Kontakt s topnou vodou miiZe zp(isobit té7ké opareniny.
Z toho dlivodu je nutné vzdy pouzivat vhodné ochranné vybaveni.

Nédoba pro odbér vzork( topné vody musi spliiovat tyto pozadavky:
- minimalni objem 11

- musi byt Cista a bez zbytkl chemikalif

- s moznosti tésného uzavreni

- netfiStiva (napr. PET-lahev pro pitnou vodu)

- s moznosti popisu.

Odbér musi obsahovat stfedni proud média. Z odb&rného mista vzorku
je proto tfeba odpustit ur¢ité mnozstvi topné vody:

1. zvhodného odb&rmého mista v systému odpustime miniméiné 2 | topné
vody

nadobu pro odbér vzorku naplnime az pres okraj (pfetéka)

nadobu tésné uzavieme

v uzaviené nadobé nesmi byt Zadny vzduch

nadobu radné oznacime a popiSeme, aby byla umoznéna jednoznacna
identifikace vzorku.

ISIEESEE SN
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8.1.6 Centralni filtrace

Pouziti kombinovaného mechanicko-magnetického filtru ve vedlejsi vétvi
umoziuje odfiltrovani nerozpustnych latek (magnetit, médéné piliny, atd.)

za provozu. To zabranuje vzniku poruch v teplovodnim systému (eroze, koroze,
abrazivni vliv kovovych pilin v plastovém potrubi, vy$$i mechanické namahani
¢erpadel, usazeniny magnetitu v tepelnych vymeénicich, ucpavani ventilti). Tyto
cizi latky se do obéhu teplovodu dostdvaji nejcastéji pri neodbornych opravach
u domovnich teplovodnich systémd.

Zatimco u rozsahlych teplovodnich siti proudi pes filtraci pouze asi 5 — 15 %
celkového mnozstvi obihajiciho média, u mensich siti mliZe efektivné fungovat
i filtrace 100 % proudiciho mnozstvi, musf vSak byt umoznéno pfemosténi
filtru pro zachovani funkénosti obéhu v pipadé, kdy je filtr zanesen.

MozZnost feSeni podle VDI 2035
Uprava vody bez pouiti chemikalii — piiklad: EnwaMatic®
(Firma ENWA AS Némecko)

Pozadavky - list 1:
- jednoduché naplnéni topného zafizeni upravenou vodou se snizenou
tvrdosti pomoci kartuse

Pozadavky - list 2:

- trvaly stuperi filtrace 5 pm s automatickym zpétnym vyplachem

- samocinna regulace hodnoty pH na drovni 9 — 10 pro materidly
s obsahem Zeleza

- samocinna redukce tvrdosti média

- antibakteridlni bariéra

- odluCovani mikrobublinek
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8.2 Tlakova zkouska a zkouska tésnosti

8.2.1

[©

Uspésné provedeni a dokumentace tlakové zkousky je zakladni podminkou
pro uznani event. narok( v rdmci zarucnich podminek firmy REHAU, resp.

v ramci podminek prevzeti zaruky ze strany centralniho svazu Sanitar Heizung
Klima (ZVSHK Némecko).

Z bezpecnostnich diivod( se doporucuje provadeét tlakovou zkousku teplovodu
s pouzitim vody. Provadéni zkouSek tlakovym vzduchem je vzhledem k velké-
mu objemu potrubi nebezpecné!

Podklady pro tlakovou zkousku

Podle normy CSN EN 806-4 a DIN 1988 musf byt pred uvedenim do provozu prove-
dena tlakova zkouska na ulozeném, ale jeSté nezasypaném potrubi.

Tésnost systému Ize na zakladé priibéhu hodnot zkusebniho tlaku (konstantni,

stoupajici, klesajici) hodnotit pouze informativné a podminéng.

- Tésnost systému Ize bezpecné zjistit pouze vizudlni kontrolou nezakrytého
veden.

- Nejmensi netésnosti Ize rozpoznat pouze opticky (prolindni vody) pfi vysokém
tlaku.

Rozdgleni teplovodni sité do nékolika zku$ebnich Usek zvySuje presnost
zkouSek.

8.2.2  ZkouS$ka tésnosti s pouZitim vody

Pfiprava na zkousku tésnosti s pouZitim vody

1. Potrubi musi byt dobfe pfistupné a nesmi byt zakryte.

2. BezpeCnostni a méfici prvky Ize v pfipadé potfeby vymontovat a nahradit
je trubkou, nebo uzavérem potrubi.

3. Teplovodni vedeni napustime od nejnize polozeného bodu celé sité
filtrovanou pitnou vodou tak, aby v systému nebyl zadny vzduch.
Teplota vody musi byt v tomto pripadé témér shodna s teplotou prostfedi
(rozdil teploty vody a teploty prostredi A% < 10 K).

4. U odbérnych mist provadime odvzdusSriovani tak dlouho, aZ vytéka pouze
voda bez obsahu vzduchu.

5. Pro provadéni tlakové zkousky musi byt pouzit tlakomér s presnosti
100 hPa (0,1 bar).

6. Tlakomeér pripojime v nejnize polozeném misté teplovodni sité.

7. VSechna odbérnd mista peclivé uzavieme.

[©

Tlakovou zkouSku m(ize ve velké mife ovlivnit zména teplot v potrubnim systé-
mu. Pokud se teplota zméni o 10 K, m{Ze to znamenat zménu tlaku
00,5az1 bar.

Na zakladé vlastnosti materialu trubek (napf. roztaznost potrubi pfi stoupajicim
tlaku) m(iZe béhem tlakové zkousky dojit ke kolisani tlaku.

Tésnost systému neni dostate¢né urcena ani zkuSebnim tlakem, ani jeho
¢asovym priibéhem. Proto je nutné po ukoneni instalace potrubf provést
diikladnou vizudlni kontrolu t&snosti.




8. Béhem zkousSek zajistime dodrzeni konstantni teploty.
9. Pripravime zkuSebni protokol a zaznamendme Udaje celého systému.

Tlakova zkouska pro teplovodni sité s potrubim RAUTHERMEX
nebo RAUVITHERM

_______________________________________

: ] L ot [min]
0 30 150

Obr. 8-2  Diagram tlakové zkousky pro potrubi RAUTHERMEX a RAUVITHERM
podle doporuceni ZVSHK
A Doba piizpiisobeni (v pripadé potieby je nutné systém dotlakovat)
B Tlakové zkouska systémii s potrubim RAUTHERMEX a RAUVITHERM

1. ZkuSebni tlak (= 1,1-ndsobek max. provozniho tlaku) zvySujeme pomalu
v celém systému.
Priklad: zkuSebni tlak 1,1 x 7,6 bar (pfi 80 °C) = 8,4 bar

2. ZkuSebni tlak udrzujeme po dobu 30 minut, popfipadé systém pravidelné
dotlakujeme.

3. Po 30 minutdch zaznamename zkuSebni tlak do protokolu tlakové
zkousky.

4. U celého systému provedeme vizudlni zkousku tésnosti, zvIa$té u spojd.

5. ZkuSebni tlak pomalu snizujeme na 0,5 —nasobek maximalniho zkuSebni-
ho tlaku a poté tlak zaznamendme do protokolu tlakové zkouSky. PFiklad:
snizeny zkuSebni tlak: 0,5 x 8,4 bar = 4,2 bar

6. Po 2 hodinach odecteme zkuSebni tlak a zaznamendme jej do protokolu
tlakové zkousSky.

7. U celého systému provedeme vizudlni zkousku tésnosti, zvIa$té u spojd.

Pokud doSlo k poklesu tlaku:
- znovu peclivé provedeme prohlidku celého vedeni, odbérnych mist
a spojll
- po odstranéni priciny poklesu tlaku opakujeme znovu tlakovou zkouSku
systému (body 1- 7)

8. Pokud pfi vizudini kontrole nezjistime Zadnou netésnost, mizeme tlakovou
zkouSku ukongit.

Ukonceni tlakové zkouSky s pouzitim vody

Po ukondeni tlakové zkouSky:

1. Provadéci firma a objednatel potvrdi tlakovou zkouSku v protokolu tlakové
zkousky.

2. Demontujeme tlakomér.

3. Namontujeme opét bezpecnostni a méfici prvky, které byly ze systému
vyjmuty pred tlakovou zkouskou.

8.2.3 Protokol tlakové zkousSky

Predlohu protokolu tlakové zkousky si miZete stdhnout z internetu
na strankach www.rehau.cz.
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PROTOKOL 0 TLAKOVE ZKOUSCE (< REHAU

SYSTEM TRUBEK RAUTHERMEX A RAUVITHERM

Unlimited Polymer Solutions

Zkouska v souladu s listem ZVSHK
Tlakova zkouska pomoci vody

1.
Objekt:

Udaje k objektu

Investor:

Ulice/Cislo domu:
PSC/Misto:

(] PInici voda je filtrovana, vedeni bylo zcela odvzdusnéno.

Povoleny provozni tlak bar
Teplota vody 9y, = °C Teplota okoli &, = °C
MO =9, — Oy = K
2. Tlakova zkouska
Krok 1:
[ A9 < 10 K Teplota okolf k teploté plnici vody
ZkuSebni tlak bar (1,1 x max. provozni tlak, napf. 1,1 x 7,6 bar = 8,4 bar)
Doba ¢ekani min. (nejméné 30 minut); udrzujte zkuSebni tlak, t. j. pravidelné doladit
Tlak po 30 min. bar

[ Kompletni instalace, zejména spoje, zkontrolujte pomoci zraku a nesmi byt zaznamenana 7adna netésnost.

Krok 2:
ZkuSebni tlak bar (0,5 x maximalini provozni tlak, napf. 0,5 x 8,4 bar = 4,2 bar)
Doba Cekani min. (120 min.)
Tlak po 120 min. bar

] Kompletnf instalace, zejména spoje, zkontrolujte pomoci zraku a nesmf byt zaznamenéna Z4dnd netésnost.

Poznamky ke zkouSce

4,

[ ] U kroku 2 tlakové zkousky nebyl na manometru zaznamendan zadny pokles tlaku.

[] Kompletni instalace je tésnd.

Potvrzeni

Pro objednatele:

Pro dodavatele:

Misto: Datum:

Prilohy:




9  NORMY A SMERNICE

E

Dodrzujte pfi instalaci teplovodnich potrubnich siti vSechny platné narodni
i mezindrodni predpisy pro pokladku, instalaci, bezpe¢nost prace i prevenci
proti trazdim, jakoZ i pokyny této technické informace.

Respektujte rovnéz platné zakony, normy, smérnice a predpisy (napf. DIN, EN,
ISO, DVGW, TRGI, VDE a VDI), dale predpisy pro ochranu zivotniho prostred,
stanovy profesnich sdruzeni a predpisy regionalnich dodavatel(i energit.

Oblasti pouziti, které nejsou popsany v této technické informaci (nestandardni
pouZiti) vyzaduji vzdy konzultaci s naSim technickym oddélenim.

Pro detailni informaci kontaktujte, prosim, pfislusné obchodni stfedisko
REHAU.

Pokyny pro projektovani a montaz jsou bezprostfedné spojeny s konkrétnim
vyrobkem spole¢nosti REHAU. Technickd informace také kromé toho odkazuje
na relevantni Cast obecné platnych norem a predpist.

Dodrzujte vzdy aktudini znéni smérnic, norem a predpist.

Kromé toho dodrzujte i normy, pfedpisy a smérnice se Sirsi platnosti, které

se tykaji navrhu, projektovani, instalace a provozu teplovodnich siti, a nejsou
soucasti této technické informace.

VSeobecné

AGFW FW420
Teplovodna vedeni z flexibilnich potrubnich systémd z trubek pro média
na bazi polymert (PMR)

ASTM C 1113
Zkouska tepelné vodivosti nehorlavych materidlt horkym dratem
(s pouzitim platinového odporového teploméru)

BGA KTW
Posouzeni zdravotni nezavadnosti plast(i a ostatnich nekovovych materialil
v ramci zakona o potravindch a spotfebnim zboZzi pro oblast pitné vody

DIN 2424 dil 2
Projekty inZenyrskych siti, vodniho hospodérstvi a teplovod(i

DIN 4102
Pozarni vlastnosti stavebnich materidldi a dilli

DIN 4726
Plo$né vytapéni a napojeni radiator( — systémy plastového potrubi a potrubi
s kombinaci material(i

DIN 16892
Trubky ze zesitovaného polyetylénu s vysokou hustotou (PE-X) — vSeobecné
pozadavky a zkousky

DIN 16893
Trubky ze zesitovaného polyetylénu s vysokou hustotou (PE-X) - rozméry

DIN 53420
Zkousky pénovych hmot; urceni hustoty trubek

DIN 53428
Zkousky pénovych hmot; urceni reakce na kapaliny, vypary, plyny a pevné
latky

DIN 53577
Zkousky mékkych-elastickych pénovych hmot; urceni tvrdosti pfi kompresi
a charakteristika pruznosti pfi stlaceni

DIN EN 253
Trubky pro teplovody — pfedizolované potrubni systémy s oplasténim, uréené
pro piimou pokladku teplovodnich sitf

DIN EN 15632
Trubky pro teplovody — pfedizolovang flexibilni potrubni systémy

DIN EN ISO 13760
Polymerové trubky pro dopravu médii pod tlakem — vypocet kumulativniho
poSkozeni podle Minerova pravidla

DIN EN ISO 15875

Polymerové potrubni systémy pro rozvody teplé a studené vody — zesitovany
polyetylén (PE-X)
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DVGW pracovni list GW 332
Stlacovani potrubniho vedeni v polyetylénovych rozvodech plynu a vody

DVGW pracovni list W 270
RozmnoZovani mikroorganismil na materidlech pro pouZiti v oblasti
zasobovani pitnou vodou — zkousky a posouzen{

DVGW pracovni list W 400
Technickd pravidla pro rozvody vody (TRWV)

DVGW pracovni list W 531
Vlyroba, zajiSténi jakosti a zkousky pro potrubi z VPE pro rozvody pitné vody

DVGW pracovni list W 534
Spojky a druhy spojd u potrubi pro rozvody pitné vody

DVGW pracovni list W 544
Polymerové trubky pro rozvody pitné vody

ISO 1183
Polymery — postup pro uréeni hustoty u nevypénénych polymerti

ISO 11357-3
Polymery — dynamické diferencialni kalorimetrie (DDK) - Dil 3: UrCeni teploty
taveni a krystalizace a entalpie taveni a krystalizace

ISO 1183
Polymery — postup pro uréeni hustoty u nevypénénych polymerti

Projektovani a pokladka

DIN 1055
Vlivy plisobici na nosné konstrukce

DIN 4124
Vlykopy a prikopy — naspy, vzpéry, Sitky pracovniho prostoru

DIN 8075
Trubky z polyetylénu (PE) - PE 80, PE 100 — vSeobecné pozadavky na jakost,
zkousky

DIN EN 12831
Tepelné zdroje v budovéch — postup pro vypocet normovaného tepelného
zatizeni

DINV 4701
Energetické posouzeni topnych a vzduchotechnickych zafizeni
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Uvedeni do provozu

AGFW Pracovni list FW 510
PoZadavky na teplovodné médium pro priimyslové a teplovodni systémy,
pokyny pro jejich provoz

DIN 1988
Technickd pravidla pro rozvody pitné vody

DIN 18380 (VOB)

Pravidla VOB pro zadavani zakdzek pro provedeni stavebnich praci - dil C:
VSeobecné technické smiuvni podminky pro stavebni prace (ATV) — Tepelné
zdroje a centrdlni tepldrmy

DIN EN 806
Technickd pravidla pro rozvody pitné vody

DIN EN 1264
Podlahové systémy pro vytapéni a chlazeni s pouZitim ob&hové vody

VDI 2035
Prevence poskozeni u teplovodnich tepelnych zdroji — tvofeni vodniho
kamene u systém( ohfevu pitné vody a teplovodnich tepelnych zdrojti

VDI 4708
UdrZovani tlaku, odvzduSnéni, odplynénf

VdTOV-TCh 1466
Smérmné hodnoty parametr(i pro obéhovou vodu u topnych teplovodnich
systémil

ZVSHK Pokyny pro tlakové zkousky u rozvodil pitné vody pomoci tlakového
vzduchu, inertniho plynu nebo vody
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DODAVATELSKY SERVIS REHAU

Servisni sluzby

i

&

Poradenstvi (technicka podpora)

Uz v poGétecni fazi pripravy Vaseho projektu Vam miizeme
vysvetlit vSechny moznosti a v pfipadé potfeby doplnit potfebné
informace na téma ,Hospodarné rozvody tepla“ nebo ,Efektivni
vyuZiti dotaCnich titulG“.

0sobni technické poradenstvi

Rédi Vam poradime bud telefonicky, nebo pfimo na misté.
Dojednejte si termin s nasim specializovanym technickym
pracovnikem.

Prodejni podklady/Prezentace na internetu

ObdrZite od nés detailni informace o naSich programech,

vyrobcich a technickych feSenich - bud pohodIné prostfednictvim
internetu, nebo v tisténé formé. Podporujeme také odborné prodejce
prostrednictvim profesionalnich propagacnich prostredk{ a materiald,
orientovanych na konkrétni cilové skupiny — spojte se s nami.

¥4

i-i

fa

Texty pro vybérova fizeni
Abyste dostali presné takovy vyrobek, ktery chcete, podporujeme Vés
takeé detailnimi texty pro vybérova fizeni.

Technické podklady

Nabizime rovnéZ formulde pro ndvrh teplovodnich siti, méfeni
hydraulickych parametr, zkuSebni protokoly, ndvody pro montéz,
poklddku, atd.

Poradenstvi a Skoleni na stavbé

Pokud mate dotazy pfi prvnim pouZiti nasich vyrobks, mizeme

za Vami pijet az na misto stavby a provést pro vaSe spolupracovniky
kvalifikované zaSkoleni pfimo na miste.

REHAU Akademie

Seminare akademie REHAU se zabyvaji véemi dileZitymi tématy

a zprostredkovavaji praktické znalosti a dovednosti z oblasti techniky,
pravnich aspektd i prodejni problematiky. Organizujeme je pravidelné
v nasich Skolicich stiediscich, v obchodnich strediscich REHAU, ale
také napf. pfimo u nasich zakazniku.
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Uspésné projektovani ve spolupraci s REHAU

Fascinujici moznosti technickych feseni na bézi polymert oteviraji pro nase
zékazniky velmi Siroké pole plisobnosti. PFindSeji vyhody nejen pro projektan-
ty, architekty a uZivatele téchto systémd, ale také pro investory a prodejce.
VSechna doddvand systémova feSeni jsou optimalizovana podle VaSich potreb.

Spole¢nost REHAU je kompetentnim partnerem nejen v ramci ekologickych
a ekonomickych témat budoucnosti, ale také v oblastech pouziti bioplynu,
Stépky, teplovodnich systémil a dalSich souvisejicich otdzek. Jako jeden

z hlavnich dodavatel(i téchto technologi nabizime nejen vyzrala technickd
feSeni nasich produktil a systémd, ale i velmi Siroky dodavatelsky servis.

U7 ve fézi projektu Vs mizeme podpofit pfi jeho technickém zpracovani, nasi
pomoc miZete vyhledat také pfi zpracovani nabidek a dalSich Ginnostech.
Jsme Vasim spolehlivym partnerem. Soustiedime se nejen na technické pro-
vedeni VaSeho projektu, ale i na otdzky hospodarné realizace a uspor energif
pfi provozu.

NaSe projektové centrum pro inzenyrské sité feSi nejen névrh koncepce, ale
miiZe také pomoci pfi praci na provadgcim projektu.

Pokud chcete téchto naSich sluzeb vyuzit, prosim vyplite odpovidajici objekto-
vy dotaznik a odeSlete jej prostfednictvim faxu nebo e-mailu na VaSe obchodni
stredisko REHAU.
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PLANUNGSAUFTRAG REHAU CEI
OBJEKTFRAGEBOGEN FUR

RAUTHERMEX/RAUVITHERM WARMENETZE

INTERN Projektcode: Bearbeiter:

Bauvorhaben

>
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Name

StrabelHausnummer

PLZIO

Planungsphase o =] o

Kundendaten

Name

StaberHausnummer

PLZIOT

Tl FaxfE-Mai

Ansprechpartner

[ Instliateur [ Praner [ Baugewerbe [ Benirden [ Andere

Dimensionierung

Gewinschte Fertigstelung bis: ‘
Dimensionierung Nah- Fernwarmenetz

1. Algemeine Daten

Hezung Vorlautemperatur ral Rilckauftemperatur ro ‘
Druckveruste: Druckveruste Heizzentale P Druckveriuste Ubergabestation Pa

Lage Warmeneiz Honenlage Tiefsipuni! es Netzes m tber NN)  Hohenlage Hochsipurkt des Netzes: m iber )
‘ Lage-Hohenplan soweit vorhanden beflegen!

BHON 1 BHIW 2 BHKW 3 ‘

‘Thermische Leistung(en) der Heizzentrale{nl/BHKWS: [ few [
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Okamzity kontakt na spravné partnery

Aby bylo mozné VaSe projekty realizovat ve vysoké kvalité a v definovanych
terminech, budete potfebovat spolehlivé a kvalifikované partnery. Podpofime
Vas pfi jejich hledani, zprostiedkujeme Vam kontakty s odbornymi firmami,
které spini Vase pozadavky v optimalni kvalité. RovnéZz Vdm miiZzeme pomoci
pii hledani odbornikd, schopnych kvalifikované zpracovat a vystavit energetic-
ky prikaz.

Pro jednoduché pozadavky miZete vyuZzit rychlé vyhleddvani odbornych firem
online na nasich webovych strankdch — zde naleznete Siroky vybér. Pokud
pozadujete zvlastni kvalifikaci, doporucime Vam vhodné partnery i telefonicky
a zprostredkujeme Vam kontakt s nimi.

-
-

Partnefi REHAU ve VaSem okoli

Miizeme Vam zprostiedkovat nasledujici kontakty:

- odborné zpracovatele systém( REHAU

- kvalifikované firmy z oblasti inzenyrskych siti ve VaSem okoli
- projekéni kancelare.
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PRILOHA

Dotaznik - Pfipojeni na mistni rozvodtepla . . . . ... ... ...

Dotaznik k objekttim pro RAUTHERMEX/RAUVITHERM rozvody tepla
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DOTAZNIK - PRIPOJENI < REHARU

MISTNi ROZVOD TEPLA
Unlimited Polymer Solutions

1. Pfipojeny subjekt/zajemce

Prijmeni/Jméno:

Ulice/Cislo domu:

PSC/Misto:

Telefon/E-Mail (pro dotazy):

2. Pripravenost k pfipojeni
] Ano, jsem pfipraven piipojit ddim na mistni rozvod tepla.
] Pfipojeni si dokdzu piedstavit v casovém horizontu:
[] kratkodobg (ca. 1-2 roky) [] stfednédobé (ca. 5 let) ['] dlouhodobé (ca. 10 let)
["] Ne, nebudu pfipojovat diim na mistni rozvod tepla.

3. Budova
Druh budovy: [J Rodinny dim [ Dvojdomek [ Radovy dim L[] Vicegeneracni pocet bytovych jednotek
stfedovy
Udaje k budové  Datum vystavby: Rozsiteni/sanace:
Obytnd plocha: m? Vytdpéna obytna plocha: m?
Celkové plocha; 1 Podkrovi/topeni [ Sklep/vytapéni
4. Udaje k vytapéni
Kotel: \lykon kotle: kw Rok zabudovani kotle/typ kotle:
Druh wytépéni:  [] Podlahové [] Teélesa [] Sténové vytapéni (] Ohfiva¢ vzduchu
Pridavné vytapéni (napf. kachle/kamna): Palivo: ~/rok
Priimérné hodnoty za poslednich 3-5 let:
[] Topné oleje litréi/rok [] véetn& TV [T bez TV (tepld voda)
LI Pyn m®/rok L] véetng TV U bez TV
[ Drevo Rm/rok L véetng TV U bez TV
[ Elektfina kWh/rok L] veetng TV [ bezTv
5. Priprava teplé vody
Obyvatel: Obsah nadoby na teplou vodu:
[ centréing ] pritokovy ohfivac/bojler ] solémi kolektory
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DOTAZNIK - PRIPOJENI < REHARU

MISTNi ROZVOD TEPLA
Unlimited Polymer Solutions

6. Prdmysl/Obchod
Potreba tepla: kWh \iykon kotle: KW Provozni doba: h

7. Poloha vytapéciho zafizeni

Misto: O] vpiizemt [ veskepg [ vpodkrovi [ poschodi

Poloha vytapéni z pohledu od ulice, vyznacte, prosim, v naértku, pfipadné obrazek dopliite:

— — — —  —  — — Uice

8. Sanace a rozSireni
Planujete v nasleduijicich letech relevantni opatieni pro snizeni energetické ndroCnosti? (napr. zatepleni, nova okna, izolace strechy/sklepa)?

Planujete dalSi prostory pro vytapéni ve vasi budové/byté (napf. rozSifeni bytu, komercni vyuziti, bazén)?

9. Podnéty, dotazy, nejasnosti

Misto,datum: Podpis:
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OBJEDNAVKA PROJEKTU U REHAU BT
DOTAZNIK K OBJEKTU PRO RAUTHERMEX/RAUVITHERM

ROZVODY TEPLA

INTERNE Kod projektu:

Stavebni projekt

Zpracovatel:

Q @
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Prijmeni

Ulice/Gislo domu

PSC/Misto

Faze projektu [ Prvni planovani/odhad nékladd

] Navrh projektu

[ Provedeni projektu

Zéakaznik

Prijmeni

Ulice/Gislo domu

PSC/Misto

Tel./Fax/E-Mail

Kontaktni osoba

U] Instalatér [ Projektant [ Stavba [J Ufady [] Ostatni
Dimenzovani
Pozadovany termin dokonceni:
Dimenzovani mistniho zdroje tepla
1. VSeobecné
Vytapéni: Teplota na pfivodu [°C] Teplota na zpatecce [°C]
Tlakové ztraty: Tlakové ztraty v teplarné [Pa] Tlakové ztraty na pfedavaci stanici [Pa]
[m nad [m nad
Poloha sité: VlySkova poloha - nejnizsi bod: nulovym b.] \lySkova poloha - nejvySsi bod: nulovym b.]
Poloha-vyskovy plan, pokud je k dispozici, tak ji pfilozte!
BHKW - blok tepelné elektrarny BHKW 1 BHKW 2 BHKW 3
Tepelny(-€) vykony teplamy(-en)/BHKW: (kW] (kW] (kW]
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: N\
OBJEDNAVKA PROJEKTU U REHAU BT q«
DOTAZNIK K OBJEKTU PRO RAUTHERMEX/RAUVITHERM
ROZVODY TEPLA

INTERNE

Kod projektu:

2. Udaje k objektu/pipojeny subjekt

Unlimited Polymer Solutions

Zpracovatel:

Budova ¢is. Topny vykon nebo: Spotieba oleje” nebo: Spotieba plynu® Hodnoceni(;)’ l:(fozvsg; podle tid
1 kW] [1/roK] [m*/rok]
2 (kW] [I/rok] [m*/rok]
3 [KW] [I/rok] [m3/rok]
4 kW] [1/roK] [m*/rok]
5 (kW] [1/roK] [m*/rok]
6 [KW] [I/rok] [m3/rok]
7 kW] [1/roK] [m*/rok]
8 (kW] [1/roK] [m*/rok]
9 [KW] [I/rok] [m3/rok]
10 kW] [1/roK] [m*/rok]
1 (kW] [I/rok] [m*/rok]
12 [KW] [I/rok] [m3/rok]
13 kW] [1/roK] [m*/rok]
14 (kW] [I/rok] [m*/rok]
15 [KW] [I/rok] [m3/rok]
16 kW] [1/roK] [m®/rok]
17 (kW] [I/rok] [m*/rok]
18 [KW] [I/rok] [m3/rok]
19 [KW] [1/roK] [m*/rok]

20 [KW] [1/roK] [m3/rok]

1) Topny vykon dle spotieby topnych olejii nebo plynu vypocitat podle normy pomoci 1800 provoznich hodin/rok!
Pokud je pripojeno vice nez 20 subjektt, odevzdejte data v Excel-tabulce.
2) Hodnoceni budov tfidy 1, 2, 3 nebo 0

Trida 1: novostavba
Q < 85 kiW/(n?-a)
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Trida 2: sanovand stard budovy
Q= 85-115 kiWn/(-a)

Trida 3: stard budova
Q> 115 kiwh/(n?*- a)

Trida O: zddné informace K tridé budovy




OBJEDNAVKA PROJEKTU U REHAU BT (< REHAU

DOTAZNIK K OBJEKTU PRO RAUTHERMEX/RAUVITHERM
Unlimited Polymer Solutions

ROZVODY TEPLA
INTERNE Kod projektu: Zpracovatel:
Nakres

Poloha a vzddlenost spotiebitele a odboCky (pfiklad viz nasledujici strana):

Nakres resp. CAD-nakres prilozte véetné udani délek/rozmér!

strana 3 ze 4



OBJEDNAVKA PROJEKTU U REHAU BT (< REHAU

DOTAZNIK K OBJEKTU PRO RAUTHERMEX/RAUVITHERM = !
ROZVODY TEPLA Unlimited Polymer Solutions

INTERNE Kéd projektu: Zpracovatel:

Pfiklad
Teplarna 115m ' G5m Budova 2
(BHKW) (25 kW)

Vedeni
dalkového
rozvodu tepla :

Budova 1
(30 kW)

Poznamky/doplInéni

(Napf. vyskové polohy nejvyssich a nejnizsich bod(i ve vedeni relativné k poloze teplarny)
Datum: Zhotovitel:
pfipadné razitko / podpis

\Vlezméte, prosim, v Gvahu, Ze naSe poradenstvi, resp. doporuceni a ndvrhy technického feSeni se zakladaji predevsim na technickych parametrech nasich pro-
duktd a na pfislusnych technickych predpisech, vychazeji vhradné z Vami poskytnutych orientaénich informaci a tidajli o zplisobu a misté zamysleného pouZiti,
které REHAU, s.r.0. neméla moznost ani povinnost ovéfit, a nelze je proto povazovat za schvéleni pouZziti pfedmétnych produktd, ani za schvaleni zplisobu jejich
pouziti pro Vami zamySleny Gcel. Vhodnost pouZiti nasich produkt(i pro Vami zamysleny Géel je proto na zakladg poskytnutého poradenstvi, resp. doporuceni a
navrh(i technického fesent jesté tfeba ovéfit, popfipadé nechat schvalit, s prihiédnutim ke konkrétnim podminkdm pouZiti. Dbejte, prosim, téZ na to, Ze pfi pouZiti
nasich produktd musf byt respektovany parametry uvedengé v aktudinich Technickych informacich pro pouzité produkty a pokyny pro jejich pouZiti. Poradenstvi,
resp. doporuceni a ndvrhy technickych feSeni prilozené k tomuto sdéleni jsou pro Vas poskytovany zdarma a ve smyslu VSeobecnych dodacich

a platebnich podminek REHAU, s.r.0., které najdete na http://www.rehau.cz/vdp.shtml.
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PRODEJNI STREDISKO REHAU

Firma REHAU chce byt co nejblize svym zdkaznikdm.

Pro rychlé a stélé poradenstvi ke spokojenosti zakaznikil
v misté jsou Vam k dispozici obchodni zastoupeni REHAU.
Zde naleznete kompetentni pracovniky pro kvalifikované
poradenstvi, ktefi zpracuiji VaSe poptavky a pomohou

s feSenim problém.

V logistickych centrech a velkych skladech jsou

pro Vas pripraveny standardni produkty REHAU.
Zajistime podporu pfi pripravé a vypracovani velkych
projektd nebo komplikovanych konstrukci

az po jejich realizaci.

www.rehau.cz

REHAU, s.r.0.

Obchodni 117

251 01 Cestlice

Tel.: 272 190 111

e-mail: praha@rehau.com

www.rehau.cz
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Nage Ustni a pisemné technické poradenstvi pro uZivatele vychézi ze zkusenosti a podle nejlepsiho védomi, plati oviem
jako nezdvazné doporuceni. Pracovni podminky mimo nas viv a odli$né podminky pouziti vylucuji nérok z nasich ddajd.
Doporucujeme zkontrolovat, jestli je wrobek REHAU pro predpoklédany Gcel pouZiti vhodny. PouZiti a zpracovani vyrobkii
probihd mimo nase moznosti kontroly a jsou proto vwyhradné ve Vasi odpovédnosti. Pokud by presto pfichdzelo v tvahu
ruceni, fidi se vhradné nasimi Dodacimi a platebnimi podminkami, k nahlédnuti na www.rehau.cz.

TotéZ plati také pro pripadné zarucni néroky, pficemz se zaruka vztahuje na nezménénou kvalitu nasich vyrobki

podle nasi specifikace.

Podklady jsou chranény autorskym pravem. Z toho vyplyvajici préva, zvasté na preklad, dotisk, pouziti obrézk(, réadiové
vysiléni, reprodukce fotomechanickou nebo podobnou cestou a ukladéni v zafizenich na zpracovani dat, zlistavaji vyhrazena.

PRODEJNI MISTO REHAU i
CZ: Praha, REHAU, s.r.0.,0bchodni 117, 251 01 Cestlice, +420 272 190 111, praha@rehau.com

www.rehau.cz 817602 CZ 11.2014





