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Randbedingung flr die Heizungstechnik-
Warmeschutz von Neubauten in Deutschland

Wenn sich die Gebaude und
Anlagen verandern, muss sich auch
in den Berechnungsnormen eine

3004 Entwicklung vollziehen.
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Entwicklung der Normen zur Berechnung der Heizlast

DIN 4701, Ausgaben 1929 ... 1959 Die grundlegende Physik

andert sich nicht, aber

» Berechnungsgang
DIN 4701 T1 und T2, Ausgabe 1983 > Eormelzeichen

> Begriffe

haben sich im Laufe der

DIN 4701 T3 (Heizflachen) 1989 Zeit verindert.

Nationaler Anhang, Beiblatt 1
von:
April 2004
Juli 2008

DIN EN 12831, Ausgabe 2003

Nationaler Anhang:

DIN EN 12831, Ausgabe 2017
DIN/TS 12831-1:2020-04
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Neue DIN EN 12831-1

DIN EN 12831-1 von September 2017
Energetische Bewertung von Gebauden —
Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast —
Teil 1: Raumbheizlast, Modul M3-3;
Deutsche Fassung EN 12831-1:2017

Diese Norm ersetzt zusammen mit dem nationalen Anhang DIN/TS
12831-1:2020 folgende bisherige Normen

DIN EN 12831: 2003-08

DIN EN 12831 Bbl 1:2008-07 (Nationaler Anhang)

DIN EN 12831 Bbl. 2:2012 (Vereinfachtes Verfahren Gebaude-Heizlast)
DIN EN 12831 Bbl. 3:2014 (Vereinfachtes Verfahren Raum-Heizlast)
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Nationaler Anhang NA fur Deutschland

TECHNISCHE SPEZIFIKATION April 2020

DIN/TS 12831-1

=
pa

[CS91.140.10 Ersatz fiir
DIN EN 12831 Beiblatt 1:2008-07,
DIN EN 12831 Beiblatt 1
Berichtigung 1:2010-11,
DIN EN 12831 Beiblatt 2:2012-05
und
DIN EN 12831 Beiblatt 3:2016-12

Verfahren zur Berechnung der Raumheizlast -
Teil 1: Nationale Erganzungen zur DIN EN 12831-1, mit CD-ROM

Nationaler Anhang NA zwingend erforderlich zur Durchfihrung einer
sinnvollen Berechnung fir Deutschland. Er enthalt u.a. Klimadaten, Norm-
Innentemperaturen, eine Beispielrechnung und Formblatter.

DIN EN 12831-1:2017 und DIN/TS 12831-1 sind die geltenden Regeln der
Technik zur Heizlastberechnung
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Allgemeiner Ansatz - Vereinfachte
Warmebilanz im stationaren Zustand

Auslegungsbedingungen

Raum (i)
Transmissionswarmeverluste

nach aullen

zu benachbarten Radumen (unbeheizt oder
mit unterschiedlichen Temperaturen beheizt)

an das Erdreich
Laftungswarmeverluste
Infiltration (Luftdichtheit)

Liftung (freie Luftung und / oder
ventilatorgestiitzt)

(GroRe Offnungen)

Heizlast - Dimensionierung des Warmeabgabesystems
(Heizkorper etc.)
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Allgemeiner Ansatz

Zone (2)

Liftungswarmeverluste - Zwischenergebnisse zur Berechnung der
Laftungswarmeverluste des Gebaudes

Infiltration (Luftdichtheit)
Luftung (freie Luftung und / oder ventilatorgestitzt)
Gebdude

Transmissionswarmeverluste
nach auflen / gegen Erdreich (Warmeibertragung zwischen Raumen
vernachladssigt)

Liftungswarmeverluste (basierend auf Zonenergebnissen)
Infiltration (Luftdichtheit)

Luftung (freie Luftung und / oder ventilatorgestitzt)

Heizlast - Dimensionierung von Warmeerzeugern (Heizkessel etc.)
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Neue Heizlastnorm DIN EN 12831-1
Berechnungsverfahren

» 3 Rechenverfahren

= Standard-Rechenverfahren (ausfiihrlich,

Abschnitt 6) fiir alle Gebdude mit stationarer
Beheizung

= Vereinfachtes Verfahren (Abschnitt 7)

zur Berechnung der Norm-Heizlast eines
beheizten Raums (Einzelraume) — anwendbar
nur fir Wohngebaude im Gebaudebestand

= Vereinfachtes Verfahren (Abschnitt 8)

fur die Berechnung der Norm-Heizlast des
Gebaudes — anwendbar nur fir
Wohngebaude im Gebaudebestand
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z.B.
Wohngebaude
Biiro- und
Verwaltungsgebaude
Schulen
Krankenhauser
Hotels
Industriegebaude




Inhaltliche Anderungen gegentiber
DIN EN 12831:2003-08 (incl. NA)

Neue Klimadaten

Uberarbeitete/neue Formblatter

Umfassend lGberarbeitetes Berechnungsverfahren fliir Norm-Luftungsverluste
Korrektur der Auslegungsaulientemperatur

Einfluss von Hohenunterschieden (darf im vereinfachten Verfahren
vernachldssigt werden)

Einfluss der Zeitkonstante des Gebaudes (optional)
Bessere Berlicksichtigung der Besonderheiten von Hallengebauden

Neues Berechnungsalgorithmus fiir AuBenluftvolumenstrom durch groRe
Offnungen = Hallengebiude

Uberarbeitetes Verbrauchsverfahren zur Schiatzung der Heizlast aus
Warmemengen oder Verbrauchsdaten
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Ortsliste DIN EN 12831 Beiblatt 1:2008-07

Klimadaten flr deutsche Stéddte mit mehr als 20.000 Einwohnern

Zuordnung nach Ortsnamen

ca. 500 Eintrage, gedruckt in Nationalen Anhang der Norm

Tabelle 1 — Norm-AuBentemperaturen fiir deutsche Stadte mit mehr als 20 000 Einwohnern

Klimazonen | AuBentemperatur | Jahresmittel der

nach AuBentemperatur
Ort PLZ DIN 4710 A Om,e
OC OC
Aach, Hegau 78267 11 -14 3,0
Aachen 52062* 5 -12 8,1
Aalen, Wrtt. 73430 13 -16 7,9
Ahlen, Westf. 59227* 5 —12 8,1
Ahrensberg 38707 3 -12 8,5
Altena, Westf. 58762 6 -12 6,8
Alzey 55232 6 -12 6,8
Amberg, Oberpf. 92224 13 -16 7.9
Andernach 56626 7 —12 8,8
Anklam 17389 4 -12 9,5
Annaberg-Buchholz 09456 11 -16 3,0
Ansbach, Mittelfr. 91522 13 -16 7,9
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Neu in DIN/TS 12831-1: PLZ-scharfe
Klimadaten

Klimadaten fir jeden PLZ-Bereich (Orte)

Zuordnung nach PLZ

8.199 Eintrage, excelbasiert, elektronischer Anhang zum NA auf CD o.a.

Referenzort AuslegungsauB | Jahresmittlere |Hohe |alte TRY-}JAnmerk
entemperatur2 AuBentemperatur Region | ungen
PLZ1 Ort ee,Ref ee,m,F{ef hRef
[°C] [°C] [m]
01067 |Dresden -12,3 10,5 112 4
01069 |Dresden -12,4 10,4 115 4
01097 |Dresden -12,1 10,9 115 4
01099 |Dresden -14 9,3 253 4
01108 | Dresden -13,9 9,5 216 9
99991 | GroRengotern, Heroldishausen 12,7 94 180 7
99994 | Schlotheim -13,3 9 250 7
99996 [Menteroda, Obermehler -13,3 8,5 337 7
99998 |Kdrner, Weinbergen -12,9 9,2 221 7
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Neu in DIN/TS 12831-1: PLZ-scharfe

Klimadaten
Vorteile Nachteile
* i.d.R. sehr feine geografische Unterteilung — < Vergleichsweise viele Daten— kaum
keine oder nur kleine Spriinge an sinnvoll in Papierform zu veroffentlichen,
Gebietsgrenzen elektronischer Anhang jedoch kein Problem
» Nahezu jeder reale Standort kann eindeutiy  « PLZ-Gebiete ebenfalls unterschiedlich grofy
zugeordnet werden, sofern PLZ verfugbar und z.T. ohne Bezug zu klimatischen
«  Wetterdaten unkompliziert in Software zur Gegebenheiten; durch deutlich detailliertere
Heizlastberechnung integrierbar geografische Unterteilung (PLZ-Gebiete)

jedoch weniger kritisch und zusatzlich durch
hohenabhangige Klimakorrektur
kompensierbar

Abkehr von eingeflhrter Art der Darstellung
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Alte Auslegungsaulientemperatur
Beispiel Dresden

Einheitlich flir
gesamtes
Stadtgebiet:

-14°C

Prof. Dr.-Ing. Bert Oschatz Anderungen der neuen Heizlastnorm 02.12.2021 14



Neue Auslegungsaulientemperaturen

Dresden
nbohla D)goc
i /\f\
-13,9°C |
Je nach
fon 113,8°C i, Stadtlage
zwischen
Rade
3 - -12,1°C
14,0 ¢ (Stadtkern,
-13,8°C -12,1°C -13,9°C [ Neustadt)
5 L und
- -13,9°C .
-12,7°C -14,0°C
(Stadtrand,
Fre .
-13,3°C Dresdner Heide)
Bannewi -12,80(:
_12’80(: Heiden
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Neue Auslegungsaulientemperaturen
Dresden, Detail Stadtkern

- ™
In der innerstadtischen
Lage liegen die
"12,1°¢ Temperaturen zwischen
112,3°C ¢ -12,5°C
I 7
12,6°C 126 ¢ -12,1°C und -12,7°C
-12,4°C
-12,6°C
112,7°C — Beriicksichtigung des
Frei Warmeinseleffekts
Bannewitz
He
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Alte Auslegungsaulientemperatur
Beispiel NUrnberg

Rothenbach an der Pegnitz

Einheitlich fiir
gesamtes

9 | Stadtgebiet:
I‘ % -16°C

Feudht

L orthaarshocks
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Neue Auslegungs-

°
-13,2°C
auldentemperaturen
73 .o
- Nirnberg
-13,2°C
' Rothenbach an der Pegnitz
orth
113,2°C Je nach Stadtlage
zwischen
-11,2°C
9 -11,2°C (Stadtkern)
und
-13,6°C
-12,7°C -13,7°C (Stadtrand)
-13,3°C Feudht
-13,7°C
endelstein
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Vergleich der Auslegungstemperaturen,

Beispiele
Ort Alte Auslegungs- Neue Auslegungs-
temperaturin °C temperaturin °C
Berlin -14,0 -13,3 bis -11,1
Hamburg -12,0 -10,5 bis -8,2
Miinchen -16,0 -13,9 bis -11,1
Kiel -10,0 -8,7 bis -7,7
Leipzig -14,0 -13,6 bis -11,6
Burghaslach -16,0 -12,7
Dillingen, Donau -16,0 -13,5
Garmisch-Partenkirchen -18,0 -19,2 (2356 m . NHN) /
-15,3 (Tal)
Oberstdorf -20,0 -16,7
Wirzburg -12,0 -10,1 bis -11,4
‘Mittelwert 132 15
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Verringerung der Heizlast bei Anderung der
Aullentemperatur um 1K

Alte Auslegungs- Auslegungsinnentemperatur 9, ,

auBBentemperatur 9,

15°C 20°C 24°C
-10 °C 4,0% 3,3% 2,9%
-12°C 3,7% 3,1% 2,8%
-14 °C 3,4% 2,9% 2,6%
-16 °C 3,2% 2,8% 2,5%
-18 °C 3,0% 2,6% 2,4%
-20 °C 2,9% 2,5% 2,3%
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Hohenkorrektur der Norm-Aulientemperatur

Bertcksichtigung des Hoheneinflusses auf die Auslegungsaulien-
temperatur moglich

relevant flr Standorte mit unterschiedlichen Hohenprofilen

keine Hohenkorrektur der AuBentemperatur bei Hohendifferenz
zwischen Gebaudestandort und Referenzhohe von < 200 m

Hohenkorrektur im Standardverfahren, wenn Differenz zwischen
Gebaudestandort und Referenzhohe > 200 m, dann

Abnahme der Temperatur von 1 K pro 100 m Hohendifferenz
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Hohenkorrektur der Norm-Aulientemperatur

Mittlere Auslegungstemperatur in Deutschland: -11,5°C

Mittlere Hohe aller Datensatze h : 273m

.. . Korrigierte o . .
Hohendifferenz & Anderung der Heizlast bei
) Auslegungsaul3en- o .
inm 20°C Auslegungsinnen-
temperatur
h>h, in °C temperatur
0 -11,5 +0,0%
200 -13,5 +6,3%
400 -15,5 +12,7%
600 -17,5 +19,0%
800 -19,5 +25,4%
1.000 -21,5 +31,7%
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Korrektur der Norm-AulRRentemperatur in
Abhangigkeit von der Zeitkonstante

optionale Berucksichtigung der Zeitkonstante bereits mit der alten
Fassung der Heizlastnorm bei der Berechnung der Transmissions-
warmeverluste moglich (als stufige AuRentemperaturkorrektur)

in der neuen Fassung der Norm dagegen eine stetige Korrektur mittels
einer Funktion - Erhohung zwischen A, = 0 und A9, = 4 K mdglich

Anpassung der Auslegungsaulientemperatur in
Abhangigkeit von der Zeitkonstante

AOe,T,in K

5

4

Luftungswarmeverluste werden 3
mit der unkorrigierten ?
AuRentemperatur ermittelt, da 1
hier keine Dampfung stattfindet. 0
-1

0 100 200 300 400

Zeitkonstante T, in h
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Norm-Innentemperaturen 2020
Standardwerte weitgehend unverandert

Raumart Tempe:atur
ﬁint[ C]

Wohn- und Schlafraume 20
Blro- und Sitzungsraume, Ausstellungsraume, Flure und Treppenraume

. ) i 20
innerhalb von Nutzungseinheiten, Schalterhallen

Hotelzimmer 20
Verkaufsraume, Ladengeschafte 20
Unterrichtsraume 20
Theater- und Konzertraume 20
Raume, welche unbekleidet genutzt werden (z. B. Bader, Bade-, Dusch- 24

und Umkleideraume, Untersuchungsraume)
WC-Raume 20
Beheizte Nebenrdume auBerhalb von Wohnungen/Nutzungseinheiten

(z. B. Hausflure und Treppenhauser) 15
schwerer Tatigkeit, Uberwiegend
15
stehend
NEU: Gewerblich/industriell mittelschwerer Tatigkeit,
. : . : 17
genutzte Raume bei uberwiegend stehend
leichter Tatigkeit, Uberwiegend 20
sitzend
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Norm-Innentemperaturen 2020
individuelle Vereinbarung, Komfortzuschlag

Individuelle Vereinbarung von Temperaturwerten

Vereinbarung und Dokumentation von konkreten Werten der
Auslegungsinnentemperaturen zwischen AG und dem mit der
Heizlastberechnung beauftragten Unternehmen

Erhohung der Standardwerte um bis zu 3 K bei erhohtem Warmebediirfnis

Erhohung (in Abstimmung mit dem AG) der Auslegungsinnentemperaturen
gegenlber den Standardwerten um bis zu Ag;.; (oms= 3 K

(wenn von einem gegenliber den Standard-Auslegungsinnentemperaturen
erhohten Warmebediirfnis auszugehen ist - Komfortzuschlag).

02.12.2021
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Auswirkung des Komfortzuschlags auf die
Normbheizlast

Mittlere AuslegungsauRentemperatur in Deutschland: -11,5°C

Standardwert der
Auslegungsinnen- 15°C 20°C 24°C
temperatur

Auslegungsinnen-
temperatur inkl. 18°C 23°C 27°C
Komfortzuschlag (3K)

Anderung der Heizlast +11,3% +9,5% +8,5%
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Berucksichtigung von Warmebriicken

Vergleich der Pauschalwerte fiir den Warmebrickenzuschlag

Warmebriicken-
Kriterium zuschlag AU, 5
in W/m2K
Einhaltung der Planungsdetails nach gategorie A 0,05
E DIN 4108 Beiblatt 2:2017-11 oder
gleichwertige Ausfiihrung Kategorie B 0,03
Neue DIN/TS S . o . : )
12831-1:2020 Gebdude mit vorwiegend innenliegender Warme-
dammung, welche von Massivbauteilen (z. B. 0,15
Stahlbetondecke) durchstoRen wird
Alle anderen Falle 0,10
. ] Ohne bauseitiger Berlcksichtigung von
Bisheriger NA zur 0,10

Warmebricken

DINEN 12831 itb iti Ausflh der Bauteil hl{
mi auseltiger Austunrun er bautellanscniusse

(2008) Ber AU : 0,05
nach DIN 4108 Beiblatt 2
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Laftungswarmeverluste in DIN EN 12831-1

Zwei Ansatze zur Berechnung der Norm-Liftungsverluste
Allgemeines Berechnungsmodell

Vereinfachtes Verfahren

Bild: Kermi GmbH

Allgemeines Berechnungsmodell:

Berechnung der Norm-Warmeverluste einschliellich der L y

Optionen fur die am weitesten verbreiteten Liiftungskonzepte
und -systeme, wie

freie Liftung und keine ventilatorgestitzte Liftung,
abgeglichene und unausgeglichene Liftung,
zusatzlicher Luftvolumenstrom (z. B. Verbrennungsluft),

Warmerlckgewinnung usw.
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Vereinfachtes Verfahren zur Berechnung der
NormlUftungsverluste

Kann angewendet werden, wenn:
luftdichte Bauweise mit n;,<3h*und
keine AufSenluftdurchlasse,
keine ventilatorgestitzte/maschinelle Liftung,
keine Warmerlickgewinnung,

keine groRen Offnungen in der Gebaudehiille.

Berechnungsansatz
Mindestluftwechsel fir Raume

Mindestluftwechsel fiir Gebdude/Zonen
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Prof. Dr.-Ing. Bert Oschatz

Warmeversorgungsstruktur verschiedener

Neubaustandards 2017

Quelle: IWU Darmstadt/Fraunhofer IFAM: Monitoring der KfW-Programme "Energieeffizient Sanieren" und

"Energieeffizient Bauen" 2017 (Auswertung von Stichproben)

M Effizienzhaus 55 Effizienzhaus 40
91%
6496%
16% 15%14%

I 3%

Effizienzhaus 40 Plus

100%
94%

84%

63%

27%
21%
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Allgemeines Verfahren zur Berechnung der
NormlUftungsverluste

Erforderlich wenn, eines der Kriterien vorkommt:
Undichte Bauweise mit n,,>3h?
AuBenluftdurchlasse
Maschinelle/ventilatorgestitzte Liftung
Warmerlckgewinnung

GroRe Offnungen in der Gebiudehiille

Formel fir raumweise Berechnung

max{qv,env,i + qvnpemi;qmmimi o qv.teclmi} ' (Eint.i - Ee)
Beheizter .
. (IJ — . E‘ . _|_ L B' P B
Raum(i): Vi= P Cp qv,sup_l ( int.i rec,z)

*
+qv.transfer,ij | (gillti - I|5i\l:ransfer,ij)
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Sonderfall: Berucksichtigung grolder
Offnungen in der Gebaudehtlle

Berechnung der Heizlast mit Beriicksichtigung groRer Offnungen in der
Gebaudehiille im Auslegungsfall

optional: nur wenn das Offenhalten groRer Offnungen unter
Auslegungsbedingungen nicht vermieden werden kann und vom AG
erwunscht

z.B. bei Toren in beheizten Hallengebauden

— Wesentlich hohere Heizlast bei optionaler Berlicksichtigung
groBer Offnungen im Auslegungsfall
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Besonderheiten von hohen Raumen (h >4 m)

»~ Signifikanter Einfluss des Warmeabgabesystems in hohen
Raumen

* Temperaturgradient Gber H6he

* Unterschied zwischen operativen, Oberflachen- und
Lufttemperaturen

» Warmeverlustberechnung basierend auf mittleren /
effektiven Temperaturen

= Mittlere Lufttemperatur - Liiftungswarmeverluste

= Mittlere Oberflachentemperaturen -
Transmissionswarmeverluste

» Mittlere / effektive Temperaturen abhangig von:

= Auslegungsinnentemperatur

= Eigenschaften des Warmeubergabesystems B BEC AEEE e

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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Besonderheiten von hohen Raumen (h >4 m)

A
o ,
V\ Mittlere Lufttemperatur
~ (far die Berechnung der
e '}' ' Luftungswérmeverluste)
61 : :i:‘?g:hy;_rzn;n~ e*air = ei + Gi (0,5 hi - hoccup) - Aerad
5] _Xflomm,'y?m g Mittlere Oberflachentemperaturen
T e y:;,5m ! (fiir jedes Bauteil berechnet)
HE- =T y=om- fiir die Berechnung der
%:% ° :’ o€ — — — _ _ | Transmissionswarmeverluste
% - | ] 6% = ei + Gi ' (h _ hoccup) + Aesurf
| o — T T | 5 Decke
'  Wand
1} F\ » Fenster
0 . N . || 1  FuRboden
16 17 18,19 20 2 2 B %%
Rauﬁluﬂte peratgr [%3]’
Temperatur 0
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Hohe Raume (h >4 m)
Parameter der Warmeubergabe

) i Korrekturterm fur den
Unterschied zwischen

Lufttemperatur- Einfluss des Warme-
di Lufttemperatur und ib b :
Wirmeiibergabesystem gradient operativer Temperatur Ubergabesystems au
Oberflachentemperaturen
Ggairirin K/m AB,.4, in K AB, ., in K

Luftheizung ohne
Warmluftriickfihrung 1,00 0,00 0,00
(z. B. Deckenventilatoren)

Luftheizung mit zusatzlicher

Warmluftrickfihrung 0,35 0,00 0,00
(z. B. Deckenventilatoren)

Deckenstrahlplatten 0,35 1,50 0,00
Dunkelstrahler 0,20 1,50 0,00
Hellstrahler 0,20 1,50 0,00

bauteilintegrierte
Flachenheizung

Heizkorper/Radiatoren 1,00 0,00 0,00

0,20 1,50 1,50
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Auswirkungen der neuen Heizlastnorm -
Zahlenbeispiele

Vergleich der Berechnungsergebnisse der alten und neuen

Heizlastnorm fir ein Beispiel-EFH
3,45

sl

' NORDANSICHT

1N -
||

113 235
Y

SUDANSICHT 10,00
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in W
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

Vergleich der Berechnungsergebnisse
Freie Luftung, (ohne ALD), Gebaudeheizlast

Fir die dargestellten
Vergleichsrechnungen werden
einheitliche Aullentemperaturen
unterstellt

Zahlen in %: Differenz der Werte
bezogen auf Berechnungsergebnisse der
DIN EN 12831:2003 incl. NA von 2008

M Alte Heizlastnorm M Neue Heizlastnorm

-2,1%

N
o
o
=

Transmissionswarmeverluste Luftungswarmeverluste Normbheizlast

Geringfiigige Abweichung der Normheizlast — kaum Anderung fiir die Auslegung
des Warmeerzeugers im kleinen Leistungsbereich
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Vergleich der Berechnungsergebnisse
Zu-/Abluftanlage mit WRG, Gebaudeheizlast

Fir die dargestellten
Vergleichsrechnungen werden
einheitliche Aullentemperaturen
unterstellt

Zahlen in %: Differenz der Werte
bezogen auf Berechnungsergebnisse der
DIN EN 12831:2003 incl. NA von 2008

inwW
9.000

M Alte Heizlastnorm M Neue Heizlastnorm

1,6%

8.000

7.000

6.000
5.000
4.000
3.000
2.000

43,7%

Transmissionswarmeverluste Luftungswarmeverluste Normbheizlast

1.000

Geringfiigige Abweichung der Normheizlast— kaum Anderung fiir die Auslegung des
Warmeerzeugers im kleinen Leistungsbereich
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Fazit: Heizlastberechnung mit DIN EN 12831-1

Eindeutige und einfachere Zuordnung realer Standorte durch PLZ-scharfe
Klimadaten

Einfachere Berechnung der Liftungswarmeverluste fir Raume mit Infiltration
(ohne ALD)

Bewertung von ALD moglich

Beriicksichtigung von Abtauvorgéangen bei Zu-/Abluftanlagen mit WRG
moglich

Optionale Berechnung der Liftungswarmeverluste durch das Offenhalten
groRer Offnungen im Auslegungsfall

Einbeziehung des Warmetbergabesystems in die Berechnung fiir hohe Raume
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Fazit: Heizlastberechnung mit DIN EN 12831-1

Grundsatzlich: Abweichungen durch neue Klimadaten und die Zuordnung zu
PLZ moglich

Auswirkungen auf Auslegung von Heizflaichen/Warmeerzeugern im
Wohngebaudebereich

mit freier Luftung ohne ALD: kaum Veranderungen

mit Zu-/Abluftanlage: zum Teil abweichende Leistungen durch z.B.
Berlicksichtigung der Abtauvorgange (falls erforderlich) — hohere Heizlast

Auswirkungen auf Auslegung von Heizflaichen/Warmeerzeugern im
Nichtwohngebaudebereich (z.B. Hallen)

Realistische bzw. an das Warmetbergabesystem abgestimmte Heizlast in
hohen Raumen

Wesentlich hohere Heizlast bei optionaler Bertcksichtigung groRer
Offnungen im Auslegungsfall (seltener Sonderfall!)
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Vielen Dank fiir lhre
Aufmerksambkeit!

iTG

Institut fiir Technische Gebaudeausriistung Dresden
Forschung und Anwendung GmbH

Tiergartenstr. 54, 01219 Dresden

Tel.: +49 351 4692 54-70

Fax: +49 351 4692 54-79

E-mail: info@itg-dresden.de

Internet: http://www.itg-dresden.de




